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Hr SVEDMARK redogjorde for verkstallda wndersékningar af 
bituminés lerskiffer och kalksten fran silurbildningarna inom 
Rattviks socken i Dalarne. 

Frih. NoRDENSKIOLD lemnade meddelande om de boryningar 
efter dricksvatten, som under férra sommaren féretagits inom ur- 
berget 1 Sverige. 

Med anledning af detta foredrag utspann sig en langre diskus- 
sion mellan foredr. samt hrr LOFsTRAND, TORNEBOHM, HAMBERG, 
Dr GEER och HoLmevist. 

Hr W. Petersson forevisade nagra stuffer af yernmalm fran 
Hellevig vid Dalsfjorden i Ytre Holmedals prestegjeld, Nordre 
Bergenhus amt, Norge, hvilken malm han funnit till dess mine- 
ralogiska sammansittning vara nara nog identisk med Routivare- 
malmen, samt redogjorde fér sina iakttagelser 6fver malmens 
mineralogiska sammansittning samt for dess férekomstsatt. 

Hellevigsmalmen utgjordes af en blandning af titanomagne- 


tit, ilmenit och grin spinell jemte en farglés glimmer i under- 
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ordnad mangd. Spinellen upptridde pa. likartadt. satt som i 
Routivaremalmen, nemligen dels i stérre, artstora korn med anty- 
dan till idiomorf begrainsning, dels i sma oregelbundna korn jemnt 
férdelade i malmen; de férra voro rika pa morka, opaka inter- 
positioner och visade tydlig hexaedrisk spaltbarhet. Ilmeniten 
bildade hampfréstora insprangningar i den finkorniga titanomag- 
netitgrundmassan. 

Malmens férekomstsaétt hade beskrifvits af TELLEF DAHLL i 
Christiania Universitetsprogram, andra halfaret 1864, der afven 
vore anférd en af Ritey utférd analys af Hellevigsmalmen, hvil- 
ken pa det niarmaste dfverensstamde med den af féredr. publi- 
cerade analysen af Routivaremalm. Enligt DAHLLS framstall- 
ning bildade malmen ett 6—8 m bredt balte i kontakten mellan 
metamorfoserade skiffrar af silurisk alder och en massformig berg- 
' art, som af DAHLL benimdes eklogit. Malmen vore iakttagen pa 
340 m langd parallelt med skiffrarnes strykningsriktning (NV — 
SO); 1 skiffrarne nara kontakten mot detta bredare malmbalte 
vore ett par helt smala malmstreck med samma strykning och 
stupning som skiffrarne. Malmen innehdlle stundom granat och 
eklogiten inspraingningar af titanomagnetit i narheten af malm- 
grinsen. DAHLL ansag att malmen och eklogiten stodo i gene- 
tiskt samband och att malmen vore en utséndring ur den eruptiva 
bergarten eklogit. 

Af »eklogiten» hade foredraganden ej haft tillfalle att un- 
derséka nagot prof, men af en i Min. u. petr. Mitth. 1878, s. 
223 lemnad redogirelse for den af Riess utforda mikroskopiska 
undersékningen af denna bergart, framginge att den till ofverva- 
gande del utgjordes af saussurit jemte omphacit, granat etc. Detta 
syntes antyda att eklogiten vid Hellevig vore en omvandlad gabbro. 

Ofverensstimmelsen mellan Hellevig-malmen och Routivare- 
malmen vore saledes mycket stor saviil i anseende till den mine- 
ralogiska och kemiska. sammansattningen som i anseende till 
forekomstsattet, sa vidt man kunde sluta af hvad som derom 
publicerats, och forelage saledes har en ny representant for malm- 
typen »magnetit-spinellit.s 
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Sekreteraren anmialde till intagande i férhandlingarna fél- 
jande uppsatser: — 

1. A. G. Héesom. Ueber das Nephelinsyenitgebiet auf der 
Insel Alné. (Antagen till infoérande vid Geol. Féren:s méte d. 
1 nov. 1894). 2. H. Sséeren. Nya bidrag till Sulitelma- 
kisernas geologi. 3. G. Hom. Om Didymograptus, Tetragraptus 
och Phyllograptus. 


Sedan férra métet hade N:o 162 af Féreningens forhandlin- 
gar blifvit fardigtryckt. 


a 
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Ueber das Nephelinsyenitgebiet auf der Insel Alné. 
Von 


A. G. HéeBom. 
(Hierzu Taf. 1—2). 


Einleitung. 


Bei den praktisch-geologischen Untersuchungen, die im Jahre 
1881 von der Geologischen Landesanstalt Schwedens in Wester- 
norrlands Lin ausgefiithrt wurden, fand Lieutenant E. Hoppr auf 
der Insel Alné ein eigenthiimliches Gestein, welches im folgen- 
den Jahr von D:r A. E. TORNEBOHM! als Melilitbasalt beschrieben 
wurde und spater von RosENBUSCH? als ein besonderer Typus 
unter den Ganggesteinen aufgefasst und mit den Namen Alnéit 
belegt wurde. TORNEBOHM erkannte auch bei seinem Besuche 
auf Alné 1882 das den Alnéit umgebende Gestein als Nephelin- 
syenit? und gab itiber diesen eine petrographische Beschreibung 
nebst einigen Erlauterungen tiber sein Auftreten und seine Ver- 
breitung. Ebenfalls entdeckte derselbe Forscher auf dem gegen- 
iiberliegenden Festlande bei dem Dorfe Berge einen Gang von 
Nephelinit. 4 

Seit 1889 habe ich jeden Sommer diese Gegend besucht um 
Material fiir eine etwas ausfiihrlichere Beschreibung zu sammeln. 
Es schien mir naimlich, je mehr ich das Gebiet kennen lernte, 


als ob dasselbe eine Fiille von geologisch, petrographisch und 


'G. F. F. 6: 240. 
2 Physiogr. d. massigen Gesteine, 2te Aufl., S. 805 u. 809. 
3G. F. F. 6: 542. 
4 GRY PY 6: 547, 


s 
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mineralogisch interessanten und zum Theil noch nirgendwo 
anders beobachtetén Erscheinungen aufzuweisen hatte, welche 
wohl eine mehr eingehende Besprechung verdienten. Einen vor- 
laufigen Bericht  tiber meine Untersuchungen gab ich in einem 
Vortrage bei Geologiska Féreningen 1892;! und auf dem inter- 
nationellen Geologenkongresse in Ziirich voriges Jahr berichtete 
ich iiber einige der am meisten auffallenden Kontakterschei- 
nungen. 

Im Herbste 1891 besuchte auf meinen Auftrag P. J. Houm- 
QvisT, damals als Amanuensis an der Hochschule Stockholms 
angestellt, Alné um Untersuchungsmaterial der friiher von mir 
angetroffenen Mineralien der Perowskit-Pyrochlorgruppe zu sam- 
meln. Von ihm wurden auch der Pyrochlor? und das neue Mine- 
ral Knopit? vollstaéndig untersucht und beschrieben. 

Im nachsten Jahre war mir HoLMavist bei den Feldunter- 
suchungen behilflich um eine geologische Karte des Gebietes dar- 
zustellen. Einige Schwierigkeit lag dabei in dem Umstande, 
dass keine gut verwendbare geographische Unterlage zu bekom- 
men war. Die meistens sehr alten und unvollstandigen Feld- 
messerkarten im Maasstabe 1:4,000 und 1:8,000 wurden zu 
1: 20,000 iibergefithrt und komplettirt mit den wichtigsten neuen 
Strassen, Gehiften, Saigemiihlen, Dampfschiffbriicken u. a., welche 
durch den industriellen Aufschwung dieser Gegend in den letzten 
Jahrzehnten hinzugekommen waren. Der ausserordentlich wech- 
selnde Berggrund, welcher in dem Syenitgebiete oft an emem Felsen 
mehrere Gesteine oder Gesteinsvarietiiten zu Schau bringt, 
machte es nicht méglich auf der Karte mehr als die Hauptmo- 
mente, und auch diese nur ziemlich schematisch, darzustellen; ich 
habe deshalb fiir die Publikation den Maasstab zu 1: 40,000 
niedergebracht. Die strukturell und mineralogisch sehr verschie- 
denen. Varietiten und Abarten dieses Nephelinsyenits wurden 
wenn sie als einfache Produkte magmatischer Differentiation 


1 GR 4s ad. 
26. F. F. 15: 588. 
3G, F, F. 16: 73. 
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gedeutet werden konnten, mit einer Farbe bezeichnet. Die durch 
Resorbtion von Gneiss oder Beimengung von Kalkspath und Kalk- 
stein karakterisierten, abnormen Varietiten haben dagegen eigene 
Zeichen bekommen, um die Beziehungen des Syenitmassivs zu 
dem umgebenden Gneisse und zu den eingeschlossenen Kalk- 
steinen zu veranschaulichen. Ich habe den Versuch gemacht, die 
mineralogische Zusammensetzung einiger Typen des Nephelin- 
syenits und der mit diesem genetisch verbundenen basischen 
Gesteine, durch ein graphisches Tableau (Tafel 1) darzustel- 
len. Ich verwandte zu diesem Zwecke eine so zu sagen mikro- 
skopische Analysmethode, indem ich die Prozentzahlen jedes 
Minerals in ausgewadhlten typischen Diinnschliffen bestimmte. 
Es war dabei natiirlich néthig nicht allzu feinkérnige und da- 
bei gleichmassig zusammengesetzte Gesteine zu wahlen. Aus- 
serdem mussten die Proben, wenn sie Orthoklas und Nephelin 
zusammen fihrten, um eine vollstandige und bequeme Unter- 
scheidung dieser Mineralien unter dem Mikroskope zu ermég- 
lichen, entweder mit Salzsiure angeaitzt werden oder etwas um- 
gewandelt sein, so dass der Nephelin sich von dem Orthoklas 
leicht unterscheiden liess. Es wurde dann das Priparat z. B. 
zehn Mal oder an zehn verschiedenen Punkten unter das Mikro- 
skop gebracht und jedes Mal die im Gesichtsfelde oder in jedem 
Qvadranten des Gesichtsfeldes befindlichen Mineralien nach ihrem 
prozentischen Flacheninhalt geschaitzt. Dann wurde das Mittel 
fiir jedes Mineral genommen, und die Menge desselben mit Hiilfe 
des specifischen Gewichtes in Gewichtsprozent ausgedriickt. Auf 
diese Weise bekam ich, wie auch durch Bestimmungen einiger 
meiner Schiiler an denselben Diinnschliffen kontrolliert. werden 
konnte, Zahlen deren wahrscheinliche Fehler fiir die konstituie- 
renden Mineralien innerhalb nicht allzu weiter Grenzen fielen. 
Die in kleinen Mengen eingehenden Mineralien kiénnen dagegen 
mit dieser Methode nicht so genau bestimmt werden. Folgende 
an einem Praparate ausgefiihrte Bestimmungen mégen als Bei- 
spiel angefiihrt werden. Die Werthe sind Mittel aus je zehn 
Ablesungen. 
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HOGBoM. HoLm vist. CEDERSTROM. 


en RO ge aD 56.0 49.0 


Orthokingn oo ou. So 29.0 30.5 
LES SN a ea as CY 14.0 16.0 
Melanitwee ae = acu. 28 3.5 3.0 

98.5. 102.5. 98.5. 


Obgleich nicht besonders genau scheint doch diese Methode 
den Zweck erfiillen ein ungefihres Bild der Gesteinszusammen- 
setzung zu geben; sie hat vor den zeitraubenden chemischen 
Gesteinsanalysen den Vortheil sehr schnell ausgefiihrt werden zu 
kénnen, ist aber fiir eine Menge von Gesteinen, deren Minera- 
lien nicht schon beim ersten Anblick unter dem Mikroskope er- 
kannt werden kénnen, natiirlich nicht mit Vortheil verwendbar. 
Die quantitative Rolle der auf dem graphischen Tableau dar- 
gestellten Gesteinstypen ist durch die relative Breite jedes Typus 
ausgedriickt, was jedoch nur nach dem allgemeinen Eindruck, den 
ich bei meinen. Wanderungen im Gebiete bekommen habe, ge- 
schehen ist; und hat das Tableau in dieser Hinsicht nur insofern 
einen Werth, dass dasselbe ein grobes Totalbild von der che- 
misch-mineralogischen Zusammensetzung des Nephelinsyenitmag- 
mas darstellt. 

Die Mehrzahl der in dieser Arbeit vorkommenden chemischen 
Analysen sind von Schiilern des Mineralogischen Institutes 
der Hochschule ausgefiihrt. Wiinschlich ware allerdings gewesen 
manche Mineralgruppen, wie die Pyroxen-, die Glimmer-, die 
Granat-, die Titanomagnetitmineralien und auch einige, wahr- 
scheinlich neue, aber in-sehr: kleiner’ Menge angetroffene, Mine- 
ralien der Metallsiuren und seltenen Erdmetallen, vollstandige 
chemische Analysen unterwerfen zu kénnen. Ein Aufschub 
der mehr allgemeinen Beschreibung bis alles Material eine voll- 
stiindige Bearbeitung bekommen kénne, schien mir jedoch nicht 
zuliissig auch aus dem Grund, dass meine bisher ausgefiihrte Un- 
tersuchungen dennoch einige Resultate gegeben haben, welche fiir 
Alle, welche sich gegenwartig. mit den Nephelinsyeniten und ver- 
wandten Gesteinen beschaftigen, einiges Interesse haben kénnen. 
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Auch wird wohl diese Arbeit, trotz ihrer Unvollstandigkeit, 
denen willkommen sein, welche dieses in vieler Hinsicht allein 
dastehende Gebiet besuchen wollen. Viéielleicht diirften viele 
Geologen und Mineralogen, welche die grosse Touristenroute 
Stockholm-Trondhjem fahren, hier ein paar Tage verweilen. 
Ihnen zu Dienst habe ich am Ende der Abhandlung einige Ex- 
kursionsplane entworfen. 

Mit Dankbarkeit mag ich noch den grossen Vortheil er- 
wahnen, der darin lag, dass ich diese Untersuchung wahrend 
meiner Anstellung an dem Mineralogisch-Geologischen Institute 
der Hochschule Stockholms ausfiihren konnte, wo durch die frii- 
heren Arbeiten BRéa@ERS ein sehr reichhaltiges und vorziigliches 
Vergleichsmaterial zu meiner Verfiigung stand. Um nicht den in 
dieser Zeitschrift gestattenen Umfang der Abhandlungen zu iiber- 
schreiten, habe ich die mikroskopische Detailbeschreibung még- 
lichst knapp gehalten. Eingehende Vergleichungen mit anderen 
Nephelinsyenitgebieten ebensowie Litteraturhinweise diirften nach 
dem Erscheinen des grossen Petrographischen Handbuches von 
ZIRKEL (2te Auflage) nicht néthig sein. Spiter erschienene Ar- 
beiten von Usstna, RAMSAY, HACKMAN, Vv. KRAATZ, Hussak 
u. A. habe ich jedoch bei Gelegenheit citiert. Dagegen ist die 
Abhandlung von BréecEr iiber Tinguait-Groruditginge des Chri- 
stianiagebietes erst nach der Drucklegung erschienen, weshalb ich 
nicht die darin entwickelten Ideen, wie wiinschenswerth es auch 
gewesen ware, habe beriicksichtigen kénnen. 


Begrenzung und allgemeine Karakteristik des Gebietes. 


Die Insel Alné an der Westkiiste des Botnischen Meeres 
bei 62!/,° n. Breite gelegen hat eine Linge von 14 km und eine 
mittlere Breite von 5 bis 6 km. Der Nephelinsyenit und die 
mit ihm verwandten Gesteine sind auf den nordéstlichen und 
nérdlichen Theil der Insel beschrinkt. Vereinzelte Gange von 
Alnéit, Tinguait, Nephelinit u. a. werden jedoch auf dem nichst- 
liegenden Festlande sowie auf einigen Inseln der Umgebung 
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(Granén, Tjufholmen) angetroffen. Dass der Meeresboden nord- 
dstlich von Alné auch dem Nephelinsyenitgebiete angehért, 
geht nicht nur aus dem Berggrund der Inselchen Langérsholmen 
u. a. hervor, sondern auch aus der Verbreitung von Geschieben 
im Vergleich mit den Richtungen der Gletscherschrammen dieser 
Gegend. Wahrscheinlich streckt sich das Massiv ununterbrochen 


bis an das Ufer des Sérakerlandes, wo ein schmaler Streifen 
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Situationsskizze der Umgegend von Alné. ' 
Maasstab 1 : 28,000. 
von etwa zwei Kilometer Lange aus Nephelinsyenit oder mit 
ihm genetisch verbundenen Gesteinen eben in den Uferfelsen ent- 
blésst ist, wahrend der Grund schon ein- bis zweihundert Meter 


1 Die Grenzen des Nephelinsyenitgebietes und des Rapakivigebietes von Rodon 


sind hier nur grob getragen. 
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nach innen aus Gneiss besteht. Es ist folglich etwa die Halfte 
des Nephelinsyenitmassivs vom Meer bedeckt und die totale 
Oberfliche desselben diirfte also ungefahr 25 km? sein. 

Die Topographie der Insel Alnd ist recht einfach und das 
Nephelinsyenitgebiet. hebt sich nicht in sehr merkbarer Weise von 
der Umgebung hervor. Die Westkiiste steigt ziemlich steil bis 
etwa 80 m iiber das Meer, so dass schon die grosse Fahrstrasse, 
welche den Alnésund in einer Entfernung von etwa 7—800 m 
folgt, die genannte Hohe erreicht.! Von dieser Strasse hat man 
prichtige Aussichten iiber den unter den Fiissen liegenden Alné- 
sund mit seinem regen Leben an den Ufern und iiber das gegen- 
uberliegende Festland mit waldigen Bergen und bebauten Tha- 
lern. Ostlich von der Strasse nach dem Nephelinsyenitgebiete hin 
streckt sich ein Plateauland mit einer mittleren Héhe von 80— 
100 m; dieses iiberschreitet auch die Westgrenze des Nephelin- 
syenits. Die grésste Erhebung liegt eben an dieser Grenze, west- 
lich von dem Gehéfte Smedsgarden, Die dstliche Grenzlinie des 
Syenitgebiets zwischen Storniaset und Aldersnis ist auch nicht 
topographisch bemerkbar; ebensowenig findet man die Nordwest- 
grenze in der Topographie deutlich markiert. 

Obgleich also die Begrenzung des Nephelinsyenitmassivs 
sich nicht durch merkbare Héhenunterschiede kund_ giebt, 
findet man doch eine recht deutliche Verschiedenheit in dem 
landschaftlichen Karakter zwischen dem Syenitgebiete und dem 
umgebenden Gneissgrund. Besonders um die Dérfer, Hartung, 
Potting, Stolpas, As, Slida, Strémsta und Nedergard, welche 
alle auf syenitischem Grund liegen, istsdie Landschaft durch eine 
unregelmassig kleinhiigelige Beschaffenheit karakterisiert. Beim 
ersten Anblick kénnte man wohl an Sammlungen von Grabhiigeln 
der Hisenalter (wie sie auch bei dem Dorfe Berge wirklich vor- 
kommen) oder an Moriinenhiigel denken, besonders weil oft der 
Bau und das Material dieser Hiigel durch einen Grasteppich 
oder Gebiisch versteckt ist. Es ist jedoch nichts anderes als die 


' Die Héhenziffern der Karte sind durch Barometer und Spiegelnivellic- 
rungen erhalten. 
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mehr oder minder verwitterten Syenitfelsen, welche diese Ober- 
flachengestalten annehmen, und man kann leicht, z. B. in der 
Gegend um Striémsta, sehen, dass sie durch die ungleiche Wi- 
derstandsfahigkeit des an Struktur und Zusammensetzung sehr 
wechselvollen Gesteins herausmodelliert worden sind. Wo das Ge- 
stein mehr gleichformig ausgebildet ist, wie zwischen Hérningsholm 
und Stornaset, ist auch diese Hiigellandschaft weniger entwickelt. 

Ein breites etwa VNV—OSO verlaufendes Thal, welches 
von Torf-, Thon- und Sand-ablagerungen eingenommen wird, 
durchzieht das Syenitgebiet. An der Siidseite wird dieses Thal 
von dem ziemlich schroff 40—50 m sich erhebenden  klein- 
hiigeligen Terrain der Dérfer Hartung, Potting, Stolpas und As 
begrenzt, wahrend die nérdliche Thalseite von der flacheren 
Béschung des zwischen Aldersnais und der Briicke von Hérnings- 
holm sich streckenden Bergplateaus gebildet. wird. 

Eine zweite zusammenhangende Flache, wo der Berggrund un- 
ter quartiren Ablagerungen versteckt ist, findet man éstlich von 
Boring und auch eine in siidéstlicher Richtung von Nedergard. 
Die miachtigen Sandablagerungen der letzteren erlauben nicht 
hier die Grenze zwischen Nephelinsyenit und Gneiss genau fest- 
zustellen. Mit Ausnahme dieser bedeckten Gebiete und einiger 
kleineren nérdlich von Smedsgarden und Storniset, ist der Fel- 
sengrund im allgemeinen recht gut entblésst. Moranbildungen 
haben in dem Syenitterrrain eine auffallend geringe Machtigkeit 
und Verbreitung. 

Trotzdem ist das feste Gestein oft nicht deutlich zu sehen; 
seine leichte Verwitterung und die an den Felsen angesiedelte 
Vegetation erschweren oft das Erhalten von frischem Unter- 
suchungsmaterial. Sehr gut entblésst sind jedoch oft die von den 
Wellen bespiilten Uferfelsen, besonders auf Langérsholmen, dessen 
nordwestliches Ende ein ausgezeichnetes und typisches Bild von dem 
dieses Eruptivmassiv so kennzeichnenden bunten Gesteinsgemis- 
che gibt. 

Zur Karakteristik des Nephelinsyenitgebiets gehért auch 
ein im allgemeinen sehr fruchtbarer Boden und eine im Verhilt- 
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niss zw der hohen. Latitude ungewdhnlich iippige Vegetation, 
was sich auch darin kund giebt, dass die Kultivierung haupt- 
sachlich auf diesen Theil’ der Insel beschrankt ist. Von den 
etwa 4,000 Einwohnern der Insel sind wohl mehr als 3,000 auf 
dem nérdlichen Viertel angesiedelt, der als eine der dichtest 
bevélkerten Gegenden Schwedens angesehen werden kann.  Dabei 
ist allerdings zu bemerken, dass die Bebauung auch von an- 
deren Faktoren als dem giinstigen Boden bedingt wird. Doch ist 
in dieser Hinsicht ein sehr auffallender Unterschied zwischen dem 
Nephelinsyenitgebiete und dem umgebenden Grundgebirge. Die 
leicht verwitternden alkali-, kalk--und phosphorreichen Gesteine des 
ersteren sind in ausgezeichneter Weise dazu geeignet, einen fir 
die Pflanzen giinstigen Boden zu geben. Eine so luxuriirende 
Hainvegetation wie z. B. an den Thalbéschungen zwischen Har- 
tung und As oder auf Langérsholien findet man nicht in an- 
deren Theilen des nérdlichen Schwedens. Einige Pflanzen haben 
auch hier ihre Nordgrenze. Weil es mir von. Interesse zu sein 
schien, dieses Gebiet in pflanzenphysiognomischer Hinsicht mit 
dem Grundgebirgsterrain der Umgebung zu vergleichen, gab ich 
einem Fachmanne Dr Y. GREWILLIUS den Auftrag, dariiber eine 
Untersuchung auszufiithren. Die Resultate hieriiber sind schon von 
GREWILLIUS publiciert,! weshalb ich mich darauf beschrinke auf 
seinen Aufsatz zu verweisen. 


Geologische Uebersicht, 


In dem bunten Wechsel von Gesteinen des hier zu behan- 
delnden Gebietes spielt der Nephelinsyenit mit seinen vielen 
Abarten die quantitativ erste Rolle. Ihm am nachsten und auf 
sehr sonderbare Weise mit ihm verkniipft kommen grissere und 
kleinere Partien von mineralreichen Kalksteinen vor. Die Be- 
ziehungen dieser Gesteine zu den vorigen sind wohl die in theo- 


retischer Hinsicht interessantesten Erscheinungen des Gebietes. 


' Bidrag till kdnnedomen om kérlvdxtvegetationen p& Nephelinsyenitomradet 
i Alnéns norra del. Ofvers. K. Vet. Akad. Férhandl. 1894, N:o 5, s. 215—284. 
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Man koénnte versucht sein die Kalksteine als eingeschlossene und 
intensiv metamorphosierte, zum Theil auch in das Nephelinsye- 
nitmagma eingeschmolzene Bruchstiicke eines von aussen einge- 
kommenen Gesteins zu deuten. Dass sie von dem umgebenden 
Grundgebirge stammen kénnen, ist indess nicht sehr warschein- 
lich, weil dieses bis auf weiter Entfernung keinen Kalkstein fiihrt, 
und hier tiberhaupt nicht eine solche Zusammensetzung hat, dass 
man darin Einlagerungen von Kalkstein erwarten kann.  Fiir die 
zweite Modglichkeit, dass jiingere, nunmehr wegdenudirte Sedi- 
mentarformationen die Bruchstiicke geliefert hiatten, giebt es 
auch keinen guten Grund. Im Gegentheil scheinen die Zusammen- 
setzung dieser Kalksteine und die dieselben karakterisierenden 
accessorischen Mineralien eine solche Annahme auszuschliessen. Es 
kommt hier gar nicht eine fir die metamorphosierten unreinen 
Sedimentarkalksteine  kennzeichnende Mineralgesellschaft vor, 
wie z. B. in dem Christianiagebiete, sondern hauptsachlich nur 
solche Mineralien, welche auf Kosten des Syenitmagmas gebildet 
worden sind; und wo diese Mineralien fehlen, ist der Kalkstein 
fast chemisch reines Kalciumkarbonat, was kaum méglich wire, 
wenn derselbe ein metamorphosiertes Sedimentirgestein. wire. 
Andrerseits sei doch schon hier bemerkt, dass, wie aus der spater 
folgenden Spezialbeschreibung hervorgeht, die Kalksteine des 
Nephelinsyenits wenigstens theilweise spréde gewesen sind, bevor 
sie von dem Syenitmagma aufgeweicht bezw. geschmolzen wur- 
den. Welcher der Ursprung dieses Kalksteins auch sein mag, 
so viel ist doch durch zahlreiche Beobachtungen festgestellt, dass 
derselbe in grossem Maasstabe ohne Dekomposition von dem Magma 
geschmolzen und aufgenommen worden ist, und dass bei der 
Verfestiguang Kalkspath aus dem Magma auf ganz aholicher 
Weise wie die iibrigen Mineralien auskrystallisiert ist. Die reich- 
liche Beimengung von primarem -Kalkspath in den) Kruptivgestei- 
nen dieses Gebietes, die schriftgranitische Verwachsung desselben 
mit Nephelin, Agirin, Feldspath u. a. Syenitmineralien und 
mehrere andere, spater erwihnte Erscheinungen zwingen mit Noth- 
wendigkeit zu einer solchen Auffassung. Die geringe Aciditat 
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des Nephelinsyenitmagmas, welches keinen Ueberschuss an Kiesel- 
sdure fiir die Zersetzung des Kalkspaths disponierte, und der hohe 
Druck, unter welchem die Verfestigung dieser Gesteine sich voll- 
zog, miissen als hinreichend fiir die Existensfahigkeit des Kal- 
ciumkarbonats im Magma angesehen werden. Nur ausnahms- 
weise findet man, dass eine Zersetzung unter Bildung von kalk- 
reichen Silikaten, wie Wollastonit, Melanit u. a. stattgefunden 
hat. Es ist kaum ein Zufall, dass auch andere Nephelinsyenit- 
gebiete manchmals Kalkspath (und Cancrinit) als wahrscheinlich 
primaren Bestandtheil enthalten,! und die Méglichkeit ist wohl 
nicht. ausgeschlossen, dass aus einem kieselsdurearmen und zu- 
gleich kohlensiurereichen Magma Kalkspath sich direkt bilden 
kénne, so dass man nicht nothwendig ein Zufuhr davon in 
Form von Bruchstiicken eines praexistirenden Karbonatgesteins 
oder ein sekundires Enstehen annehmen muss. Die mit dem 
Nephelinsyenit auf Alné so eng verbundenen oder mit Syenit- 
mineralien so durchspickten Kalksteine kénnten nach einer sol- 
chen Anschauung vielleicht als Differentiationsprodukte aus dem 
kalk- und kohlensdurereichen Magma gedeutet werden, also auf 
dieselbe Weise wie die iibrigen extremen Spaltungsgesteine 
dieses Gebietes ausgeschieden sein. Es ist in der That nur der 
oben erwihnte Umstand, dass man in diesen Kalksteinen Zeug- 
nisse einer Aufweichung nach einem friiheren spréden Zustand 
findet, welcher mehr zu Gunsten einer Bruchstiickentheorie spre- 
chen scheint. 

Von Interesse sind auch die Kontaktverhdltnisse zwischen 
dem Nephelinsyenit und dem Gneiss der Umgebung. Obgleich 
es keine Rede von einem wirklichen primiiren Uebergang zwi- 
schen diesen Gesteinen sein kann, indem das eine dem Grund- 
gebirge gehért, das andere ein entschieden postarchiisches Ge- 
stein ist, sind ihre gegenseitige Begrenzungen solcher Art, dass 
es oft schwierig wird die Grenze festzustellen. Gegen den Gneiss 
hin verliert der Nephelinsyenit seinen Gehalt an Nephelin, wird 


" Siehe z. B. Amer. Journ. of Science, July 1894. Apams: Nepheline Sye- 
nite, Ontario. 
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gern etwas schiefrig und erhalt durch daneben zutretenden Biotit 
ein recht gneissihnliches Aussehen. Andrerseits wird auch der 
Gneiss in einer breiteren oder schmaleren Zone an der Grenze 
verandert. Der Gehalt an Quarz nimmt ab, die Gneissminera- 
lien zeigen sich unter dem Mikroskope in grossem Masstabe 
angefressen oder resorbiert unter Neubildung von anderen, 
wobei auch Syenitmineralien sich ausgeschieden haben. Bei 
mehr hochgradiger Metamorphose zeigt das Gestein noch nur 
vereinzelte stark korrodierte Quarzkérner als Reste der urspriing- 
lichen Bestandtheile oder neugebildete solche; und diese sind 
dann mit einem Kranze von Agirin- oder Hornblendekérnern 
umgeben. Das so umgewandelte Gestein lasst sich nicht leicht 
makroskopisch vom der oben erwahnten Grenzform des Nephelin- 
syenits unterscheiden, und weil beide, besonders nérdlich von 
Boraing, westlich von Stolpas und bei Stornaset, nicht geringe 
Verbreitung haben, wird die Bezeichnung auf der Karte in dieser 
Hinsicht etwas willkirlich. Wo noch in dem Gestein die Quarz- 
kérner des Gneisses unter dem Mikroskope zu sehen sind, habe 
ich das Gestein Gneiss genannt; ist dagegev der Quarz ganz 
resorbiert, in welchem Falle auch die iibrigen Gneissmineratien in 
das Syenitmagma zum gréssten Theil aufgegangen zu sein scheinen, 
wurde das Gestein als saure Grenzfacies des Nephelinsyenits be- 
zeichnet. Diese Verkniipfung des Gneisses mit dem Syenit ist 
iibrigens nicht nur an den Grenzen des Gebietes gebunden, son- 
dern auch im Inneren desselben, siidwestlich von Stolpas wird 
haufig Gneiss in Verbindung mit Syenit tiber eine grosse Flache 
getroffen, was sich wohl so deuten lasst, dass hier entweder eine 
Horstbildung in dem Senkungsfelde vorliegt oder ein grosses 
(oder mehrere?) Bruchstiick des Grundgebirges in dem Syenit 
eingeschlossen ist. Weil die Gneisspartien hier sehr schwierig 
von den wahrscheinlich dominierenden »Grenzesyenit» bei der Re- 
kognoscierung sich unterscheiden liessen, habe ich das Ganze 
auf der Karte mit dem Zeichen des letzteren belegt. Manch- 
mal, wie z. B. ein paar hundert Meter westlich von Stolpas, 


und siidlich von Norrvik am Sérakerlande, findet man in einem 
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Felsen Partien von nicht oder nur wenig verandertem Gneiss in 
deutlichem Syenit, die woh! als nichtresorbierte Bruchstiicke an- 
zusehen sind. Oft. zeigt der Nephelinsyenit an den Grenzen, 
theils wegen der Beimengung mit Gneiss, theils auch auf Grund 
bruchstiickenaihnlicher LEinschliisse verschiedener Abarten des 
Gesteins selbst, ein breccienartiges Aussehen. ' Dass es sich in- 
dessen. hier vorwiegend um primadre Breccien und nicht um 
spaiter entstandene Verwerfungsbreccien handelt, kann kaum 
aweifelhaft sein. Der Verlauf der Grenzen des Nephelinsyenit- 
gebietes. scheint allerdings dafiir zu sprechen, dass dasselbe ein 
Senkungsfeld einnimmt, und dass die Begrenzungsflache eine 
steile Stellung hat. Ware ihre Lage namlich einigermassen 
flach, so wirden die Grenzlinien an der Erdoberfliche kaum 
so geradlinig verlaufen und wiirden sich auch in der Topogra- 
phie deutlich bemerkbar machen. Dieses Senkungsfeld asst 
sich wohl als in Verbindung mit der Eruption entstanden denken, 
und man hat nicht néthig spatere Dislokationen anzunehmen. 
Die mit der Eruption verbundenen Verwerfungen haben wahr- 
scheinlich die jetzigen Grenzen des Nephelinsyenitgebietes iiber- 
sprungen. In dem Gneisse nordwest von dem Eruptivgebiete 
findet man an einer schroffen Felsenwand bei Jarfvik eine deut- 
liche Verwerfungsbreccie mit etwa nordwest-siidéstlicher Rich- 
tung. Lose Gesteine mit Breccienstruktur sieht man tibrigens in 
der Gegend um Narsta und an dem Ufer des Alnésunds bei Alvik, 
welche die Befindlichkeit von Dislokationen andeuten. Méglicher- 
weise ist eben der Alnésund, der weite Kringelfjird und die 
Insel Alné selbst zu ihrer Begrenzung wesentlich von Verwer- 
fungen bestimmt, aber inwiefern diese als ungefiihr gleichzeitig mit 
dem Aufdringen des Nephelinsyenitmagmas anzusehen sind, ent- 
zieht. sich wohl jeder Entscheidung. Das Vorkommen von loka- 
len Geschieben, welche aus einem mit Schwerspath verkitteten Brec- 
ciengestein bestehen, deutet jedoch auf die Befindlichkeit spi- 
terer. Verwerfungen. Anstehend wurde eine derartige Breccie in 
einem kleinen Hiigel etwa 300 m.NO von Berge angetroffen, 
aber konnte wegen Bedeckung nicht verfolgt. werden. Sie schien 
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sich an einen flachliegenden Gang von umgewandelten Alnéit(?) 
anzulehnen. Das Gestein war sehr verwittert und zerbrickelt 
und durch einen Bruch fiir Strassengrus blossgelegt. : 

Es ist ein Uebelstand, dass nicht in der ganzen Umgegend 
jiingere Sedimiintirgesteine anstehen, welche Anhaltpunkte fiir 
die Altersbestimmung der hier vorkommenden Eruptivgesteine 
geben kénnten. Dieses Eruptivgebiet an und fiir sich ergiebt 
nut, dass die Eruption in postarchaischer Zeit stattgefunden haben 
muss, weil die Gesteine keine solche Druckerscheinungen zeigen, 
welche tiberall das schwediscke Grundgebirge kennzeichnen. 

Die spater beschriebenen gefalteten Nephelinsyenitgiinge im 
Kalkstein (und die méglicherweise sekundire Parallelstruktur des 
Kalksteins selbst) sind allerdings Zeugnisse vorgegangener Pres- 
sungen, aber diese sind nur an die Kalksteinspartien des Ge- 
bietes gebunden und sind ganz anderer Natur als die Deforma- 
tionen und Strukturen, welche der Gebirgsdruck im Grundgebirge 
hervorgebracht hat. Auffallenderweise sind die zahllosen iibri- 
gen Ginge von Alndit, Tinguait u. A. niemals gefaltet, auch 
wenn sie die gefalteten Nephelinsyenitgange der Kalksteine durch- 
queren. Weil nun aber die erstgenannten Ganggesteine in enger 
genetischer Beziehung zu den letzteren sowie zu dem Nephelin- 
syenit des Gebietes im allgemeinen stehen, und desshalb nicht 
wesentlich jiinger sein kénnen, so liefern auch sie einen Beweis 
fiir das postarchadische Alter dieses Eruptivgebietes. Wenn man 
eine nahere Altersbestimmung versuchen wollte, so geben die Be- 
ziehungen zu den iibrigen postarchdischen Eruptivgesteinen, welche 
aus den naiheren oder ferneren Umgebungen bekannt sind, einige 
Anhaltpunkte. Zu den Erwagungen hieriiber, die ich in einer 
fritheren Arbeit! mitgetheilt habe, médchte ich hier in aller 
Kiirze noch einige Bemerkungen hinzufiigen. Von den sechs 
bis jetzt bekannten Nephelinsyenitvorkommen des grossen nor- 
dischen Grundgebirgsgebietes sind drei.im Kontakt mit post- 


archaischen Sedimentarbildungen, so dass.man zu einem gewissen 


1 Om postarkiiska eruptivbergarter inom det.svensk-finska urberget. Gia kls 
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Grade ihr Alter beurtheilen kann. Das siidnorwegische Erup- 
tivgebiet ist postsilurisch; der Sdrnasyenit in Dalekarlien ist 
wohl jiinger .als der Dalasandstein, welcher wieder Alter als 
die Primordialzeit “ist, aber die Altersbegrenzung des Sarnaits 
nach oben kann nicht festgestellt werden; das Massiv der Halb- 
insel Kola hat nach Ramsay! Sedimente metamorphosiert, deren 
Alter nicht als sicher festgestellt betrachtet werden kann, die aber 
mit -einiger Wahrscheinlichkeit fir devonisch gehalten werden. 
Das Alnémassiv, der Ijolith bei Kuusamo im noérdlichen Finland 
und das neuentdeckte Vorkommen von Kuolajarvi, ebenfalls im 
nordlichen Finland, sind dagegen soweit bis jetzt bekannt, nur vom 
Grundgebirge umgeben, oder kommen wenigstens nicht mit un- 
zweifelhaft jiingeren Sedimenten in Kontakt. Es ist deshalb 
nicht unméglich, dass sie alle ungefahr gleichzeitig sein kénnen, 
obgleich andrerseits keine zwingenden Griinde fiir eine solche 
Annahme vorliegen. Ich habe in der citierten Abhandlung die 
Vermuthung ausgesprochen, dass der Nephelinsyenit auf Alné in 
einiger genetischer Beziehung zu den postarchadischen Eruptiv- 
gesteinen auf Rédén (Siehe die Situationsskizze, S. 105) und den 
Inselchen siidéstlich von Alné stehen kénne, weil diese Gesteine, 
ebensowie das kleine Granophyrvorkommen bei Ortviken dstlich 
von Sundsvall, in petrographiscber Hinsicht Aehnlichkeit mit den 
Gesteinen des etwas mehr entlegenen Ragundamassivs zeigen, 
und dieses wiederum Augitsyenite enthalt, welche gewissermassen 
als ein Verbindungsglied zwischen dem Nephelinsyenit und den 
iibrigen Gesteinen dieser Gebiete aufgefasst werden kénnten. 
Diese Eruptivmassive im mittleren Norrland zusammengefasst 
bieten grosse Analogien mit dem siidnorwegischen Gebiete dar, 
und weil sie einander so nahe liegen, dass die Gange der ver- 
schiedenen Massive in einander greifen oder wenigstens sehr 
nahe kommen, diirfte die genannte Vermuthung einige Wahr- 
scheinlichkeit haben. Eine Konsequenz davon wire jedoch, dass 
auch die Rapakivigesteine Finlands und das Eruptivgebiet 
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S. 66 u. f. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 168. Bd 17. Haft. 2. 115 


an der Kiiste zwischen Hernésand und Ornskéldsvik, deren pe- 
trographischer und geologischer Verband mit dem Rédérapakivi, wie 
schon SEDERHOLM!, LUNDBOHM? und Verfasser® friither hervorge- 
hoben haben, kaum bezweifelt werden kann, mit dem Nephelinsyenit 
gleichzeitig sein miissten. Sind aber die Rapakivigesteine prasilu- 
risch, wie die finlandischen Geologen sie aufzufassen scheinen, so wird 
folglich unter der gemachten Voraussetzung, der Nephelinsyenit 
auf Alné von demselben Alter und folglich nicht mit dem syd- 
norwegischen oder dem der Kolahalbinsel zu parallelisieren sein. 
Petrographische Analogien, um Schliisse auf das Alter zu ziehen, 
sind indess mit grosser Vorsicht zu benutzen, und es ist sehr 
gut moglich, dass die hier in Betracht gezogenen Eruptivgebiete 
von mittlerem Norrland nicht alle derselben geologischen Periode 
gehoren. 

Die Ganggesteine auf Alné sind mit dem Nephelinsyenit- 
gebiete so eng verkniipft, dass ihre genetische Zugehérigheit zu 
diesem ganz zweifellos ist. In grosser Zahl und oft schaaren- 
weise durchsetzen die Ginge sowohl die Gesteine des Nephelin- 
syenitgebietes als dessen nachste Umgebungen; sie werden aber 
immer sparlicher je mehr man sich davon entfernt. Vereinzelt 
werden sie noch auf dem umgebenden Festlande angetroffen, in 
Hassjé, bei Berge, in Skén und auf den Inseln Tjufholmen und 
Granén. In der Gegend um Soraker sind sie dagegen sehr hau- 
fig, aber der Nephelinsyenit reicht hier auch bis an das Ufer. 
Die Breite der Gange iiberschreitet nur selten einige Meter; 
am gewohnlichsten diirfte eine Machtigkeit von einigen Deci- 
metern sein, oft ist dieselbe auch viel kleiner. Ihre Richtung 
zeigt keine einfache Regelmiassigkeit, doch findet man oft, dass 
die einander nahe liegenden und petrographisch gleichartigen 
Ginge etwa parallel sind. Sehr haufig sieht man zwei oder 
mehrere schmale Gange mit Intervallen, welche nicht viel grés- 
ser sind als die Breite der Gange, auf einander folgen. In den 


1 Ueber finnlindische Rapakiwigesteine. Tschermak. Petr. Mitth. 1891. 


S. 16. 
2 Om berggrunden i Westernorrlands kusttrakter. G. F. F. 15: 321. 


3 In oben citierter Abhandl. 
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Gneissgeschieben um Séraker und in dem westlichen Theil von 
Alné ist dies recht allgemein zu sehen. Nicht immer sind die 
so parallel verlaufenden Gange petrographisch tibereinstimmend. 
Auffallend ist es, dass die Gange gewéhnlich ein sehr flaches 
Fallen haben, oft nur 20° bis 25°; ja man findet ab und zu 
Giinge, welche kaum von dem Horizontalplan abweichen. Steil- 
stehende Ginge sind jedoch auch beobachtet, vielleicht sind solche 
eher in den Ausseren Theilen des Ganggebietes zu treffen. Die 
Gange von rothem Nephelinsyenit, welche recht allgemein sowohl 
den Kalkstein als die basischen Massengesteine des Massivs 
durchsetzen, unterscheiden sich von den Ganggesteinen sensu 


Fig. 2. 


Giinge von Kalkstein in Nephelinsyenit auf Lingérsholmen. 
'/5 der natiirlichen Grésse. 
stricto auch in ihrem Auftreten, indem sie nicht wie diese eine 
vorherrschend flache Stellung haben, sondern gewdéhnlich steil 
stehen und ferner, wie schon oben bemerkt wurde, wenn sie im 
Kalkstein vorkommen, zerbrochen oder gefaltet sind. Nur zwei- 
mal wurde Nephelinsyenit gangférmig ausserhalb des Massivs in 
dem angrenzenden Gneiss angetroffen, aber seine Karakteren 
fiihren ihn dann schon niher den tinguaitartigen Gesteinen. 
Kine besondere Gruppe unter den Ganggesteinen dieses Gebietes 
bilden die dichten, vorwiegend aus Kalkspath und Zeolithen mit 
Ausschluss dunkler Mineralien bestehenden Gesteine, welche in 
grosser Zahl gewisse Theile des Massivs, durchsetzen. , Auf ver- 
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witterter Fliche zeigen sie eine Art Fluktuationsstruktur. Sie 
unterscheiden sich von den iibrigen Ganggesteinen auch durch ihr 
Auftreten, indem sie die regelmassige Begrenzung dieser entbehren, 
anastosmosieren und keine bestimmte Richtung einhalten (Siehe 
Fig. 2). Sie durchkreuzen gewéhnlich die eigentlichen Gang- 
gesteine, aber dass ihre Entstehung nicht in eine wesentlich 
spatere Epoche fallt, geht daraus hervor, dass auch das umge- 
kehrte beobachtet werden kann (Vergleiche Fig. 11). Die Genesis 
dieser Kalkgange ist wohl ebenso rithselhaft wie die der Kalk- 
massen des Nephelinsyenitgebietes. Wenn man die verschiedenen 
Ganggesteine mit den Endgliedern Alnéit und Tinguait als pe- 
trographische Aequivalente der basischen und saureren Massen- 
gesteine, welche aus einer weitgehenden Differentiation in diesem 
Magma hervorgingen,, betrachtet, so scheint es nicht unméglich 
dass die Kalkgange eine Gangfacies des massférmigen Kalksteins 
sein kénnten. Aus der folgenden petrographischen Beschreibung 
wird hervorgehen, dass diese Anschauung in den Gesteinskarakteren 
und in der Verkniipfung dieser Gange mit einander und mit den 
Massengesteinen einige Wahrscheinlichkeit beanspruchen kann. 

Ein Vergleich des Nephelinsyenitgebietes auf Alné mit an- 
deren bis jetzt bekannten ergiebt einerseits viele Uebereinstim- 
mungen in vielen, auch scheinbar recht unwesentlichen Eigen- 
schaften, andrerseits aber findet man hier manche anderswo nicht 
beobachtete oder doch nicht besonders hervortretende Erschei- 
nungen, welche dieses Gebiet. vor anderen kennzeichnet. 

Fiir die meisten Nephelinsyenitvorkommen karakteristisch 
ist der sehr grosse Wechsel in Gesteinsstruktur und mineralo- 
gischer Zusammensetzung, die Haufigkeit begleitender Gangge- 
steine in gewohnlich nur wenig machtigen Gangen und die in 
chemischer wie geologischer Hinsicht enge Verkntipfung dieser 
mit den Massengesteinen der beziigl. Gebiete. Dies Alles ist 
auch in eminenter Weise auf Alné zu sehen. Ob hier wie z. 
B. im Christianiagebiete, in Brasilien, in Ural, in Arkansas(?), der 
Nephelinsyenit mit seinen Abarten als ein Spaltungsprodukt 
eines grésseren Eruptivmagmas aufzufassen ist, kann, wie schon 
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bemerkt wurde, nicht mit Bestimmtheit gesagt werden, aber ist 
gut méglich. Das Vorkommen auf Alnd einer sauren Grenz- 
facies des Nephelinsyenits scheint auch anderorts sein Analogon zu 
haben; so beschreibt Ramsay! ein ahnliches Verhaltniss von dem 
Kolamassive. Es diirfte die Erklarung in beiden Fallen dieselbe 
sein, nimlich Resorbtion des angrenzenden quarzreichen Gesteins. 
Allerdings gilt dies ganz sicher von dem Syenit auf Alné. Hier 
scheinen jedoch die Resorbtionsphanomene wie die Kontaktwir- 
kungen iiberhaupt viel energischer gewesen zu sein, als man sie von 
anderen Vorkommen kennt. Der Calcitgehalt des Alnémassivs 
ist auch nicht etwas demselben ganz eigenes, aber er begegnet 
hier in weit grésserem Maasstabe als bei anderen, wie z. B. 
Ditrd in Siebenbiirgen und Ontario in Canada.? Das Vorkom- 
men grosser Massen krystalliner Kalksteine bei (in?) den Ne- 
phelinsyeniten von Ontario und von Brasilien* und die Mineral- 
fiihrung der letzteren erinnern gewissermassen an die Kalk- 
steine auf Aln6é und sind vielleicht nicht nur ein Zufall; aber 
von einer solchen Verschmelzung mit den Nephelinsyenitgestei- 
nen wie hier meldet jedoch die Litteratur nichts. Es sind diese 
Kalksteine, welche in erster Reihe das Alnémassiv als etwas ganz 
eigenartiges hervorstehen lassen und dasselbe durch ihre Beziehun- 
gen zu dem Syenit und durch ihre Mineralien ein besonderes 
Interesse geben. Wenn man iiberhaupt Analogien in dieser Hin- 
sicht mit anderen Vorkommen aufsuchen wollte, scheint keine 
bessere zu finden sein als die in den verwandten vulkanischen 
Gesteinen des Kaiserstuhls eingeschlossenen enormen Kalkmassen 
vou Schelingen-Oberbergen-Vogtsburg. 

Ueber Kaiserstuhl und dessen Kalksteine ist von vielen und 
hervorragenden Geologen viel geschrieben, doch gehen noch in 


den letzten, etwa gleichzeitigen, grossen Arbeiten von GRAEFF4 
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2 Apams. Am. Journ, of Science, July 1894. 

3 Hussak. Neues Jahrb. 1892. 2. 

* Zur Geologie des Kaiserstuhlgebirges; Mittheil. d. Grossherz. Bad. Geol. 
Landesanstalt, zweiter Bd. 1892. 
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und Kwop?! die Ansichten, speziell tiber die Deutung des Kalk- 
steins, weit auseinander. Ohne eine bestimmte Meinung aus- 
zusprechen, da meine Kenntnisse dieses ,Gebietes, ausser was 
durch die Litteratur und die Sammlungen auszulesen ist, sich 
nur auf einen kurzen Besuch der wichtigeren Lokalitaten griin- 
den, méchte ich jedoch gestehen, dass weder die Auffassung 
von GRAEFF, nach welcher in diesen Kalkmassen ein metamor- 
phosierter Jurakalk vorliege, noch die Hypothese Knop’s, dass 
die Kalksteine als Ausfiillungen (»Kesselsteine») von Hohlraumen 
wahrend der Eruptionen entstanden seien, eine befriedigende Lé- 
sung der viel besprochenen Frage zu geben scheinen. Wiewohl die 
erstere Meinung als weniger abenteuerlich mehr zusprechend ist, 
scheint doch die andere auf einige auffallende Erscheinungen, 
wie besonders die Kalkgange und deren Strukturen besser passen 
zu kénnen. Von Theorien und Hypothesen aber abgesehen, welche 
wohl schwerlich die Kalksteine von Alné und Kaiserstuhl in ganz 
dieselbe Kategorie bringen kénnen, zeigen diese beide Vorkom- 
men in chemisch-mineralogischer Hinsicht und in Bezug auf 
Strukturverhaltnisse so viel gemeinsames, dass man doch die 
Thatigkeit gleicher Agentien unter zum Theil ahnlichen Bedingun- 
gen annehmen muss. Von den fiir die Kaiserstuhler Kalksteine 
karakteristichen Mineralien werden mehrere auf Alné angetroffen; 
die Ausbildungsweise und die Art des Vorkommens zeigen auch 
auffallende Uebereinstimmung, wie in der folgenden Spezial- 
beschreibung erértert wird. Der Koppit und der Dysanalyt, 
welche dem Kaiserstuhl eigen sind, ahneln so vollstandig an Grosse, 
Krystallausbildung, Farbe und iibrigem Aussehen wie auch in 
ihrer Mineralgesellschaft dem Pyrochlor und dem Knopit von Alnd, 
dass erst die chemische Analyse eine Abweichung aufweisen 
kann. Die von Knop erwahnte plattenférmige Ausbildung der 
Mineralien, wenn sie im stengeligen oder blatterig-strahligen Kalk 
eingewachsen sind, und die mehr gleichmassige Ausbildung in 
kérnigen Kalksteinsvarietaten kommen auch auf Alné, und 
zwar in weit schiénerer Weise, vor. Wenn die wesentlichsten 


1 Der Kaiserstuhl in Breisgau. Leipzig 1892. 
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Unterschiede kurz hervorgehoben werden sollten, wiirden sie dahin 
formuliert werden, dass auf Alné die Beimengung von fremden 
Mineralien reichlicher, die Struktur im allgemeinen mehr grobkry- 
stallinisch ist, und dass daneben schriftgranitische Verwachsun- 
gen zwischen Kalkspath und den iibrigen Mineralien oft beobach- 
tet werden. Dazu kommen ferner die in diesen Kalksteinen hau- 
figen Einschliisse von Nephelinsyenitkugeln oder Bruchstiicken 
und der viel engere Verband zwischen Kalkstein und Neben- 
gestein. 

Wenn man die Kalksteine in beiden Fallen als metamor- 
phosierte Sedimente betrachtet, sind diese Unterschiede leicht 
daraus erklarlich, dass die Intensitaét der Kontaktwirkung bei 
den vulkanischen Gesteinen des Kaiserstuhls eine viel geringere 
gewesen sein muss als in den plutonischen Gesteinen auf Alné. 

Das Alnégebiet kann so zu sagen einen Tiefenschnitt des 
Kaiserstuhls reprasentieren, dies nicht nur beztiglich der Kalk- 
steine sondern auch der Eruptivgesteine. Die aus der Tiefe mit- 
gerissenen Ejinschliisse, welche in dem Phonolit von Oberschaff- 
hausen und anderswo im Kaiserstuhl gefunden werden, sind zum 
Theil, wie GRAEFF und andere gezeigt haben, als Tiefeniquiva- 
lente der Eruptivgesteine des Kaiserstuhls aufzufassen. Einige von 
mir bei Oberschaffhausen eingesammelte Einschliisse und andere, 
die ich in Sammlungen gesehen habe, sind an und fir sich be- 
trachtet Eruptivgesteinen von Alné so ahnlich, dass man sie mit 
solchen verwechseln kiénnte. Dies gilt z. B. von den Melanit- 
oder melanitfithrenden Einschliissen, den Wollastonit- den »Trep- 
peneisenerz»-Hinschliissen u. a. Auch die als metamorphosierte © 
Gneissbruchstiicke gedeuteten Linschliisse zeigen zum Theil 
Analogien mit dem metamorphosierten Gneiss auf Alné. Dane- 
ben kommen aber doch bemerkenswerthe Unterschiede vor. So 
finden sich nicht auf Alné die Mineralien Hauyn und Leucit, 
welche Kaiserstuhler Gesteinen zukommen; wie auch die fir 
manche Nephelinsyenitgebiete karakteristischen Mineralien Soda- 
lith und Eudialyt nicht auf Alné angetroffen wurden. Andrer- 
seits ist hier eine ebenso bemerkenswerthe Uebereinstimmung be- 
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ziiglich Zusammensetzung und Ausbildung anderer Mineralien 
der beiden Gebiete, z. B. des Melanits und des barythaltigen 
Orthoklases, wie weiter unten niher gezeigt wird. 

Die zahllosen Ganggesteine, welche z. B. bei Oberbergen den 
Felsengrund durchziehen, erinnern in ihrem Auftreten und Ha- 
bitus sehr an die Ganggesteine von Alné, obgleich sie petrogra- 
phisch recht verschieden sind. -Auffallend ist doch die Aehnlich- 
keit der schmalen Kalkginge der erstgenannten Gegend mit 
manchen Varietaten der eben erwahnten Kalkginge auf Alné. 

Wenn‘ man_ sich vorstelle, dass ein Eruptivmagma von 
der durchschnittlichen Zusammensetzung des Kaiserstuhlgebie- 
tes, nach einem Kesselbruch, welcher auch Kalkmassen in die 
Tiefe und in das Magma brachte, allmahlich unter Spaltungs- 
processen, und hohen Druck unterworfen, sich verfestige, mit den 
Kalkmassen verschmelze und’ dieselben metamorphosiere, so wir- 
den vielleicht die Resultate den Erscheinungen des Alnémassi- 


ves in vieler Hinsicht Ahnlich werden. 


Die Gesteine. 


Es werden im Folgenden die Gesteine des Gebietes nach 
ihrer Verbreitung, petrographischen Karakteren und gegenseitigen 
Beziehungen kurz beschrieben. Sie werden unter den Rubriken: 
1) Gneiss, 2) Nephelinsyenit und damit genetisch verkniipfte 
Massengesteine, 3) Kalksteine und 4) Ganggesteine behandelt. 
Diese Eintheilung ist freilich nicht streng systematisch, aber 
diirfte doch praktisch gefunden werden. Es ist tibrigens nicht 
leicht ein systematisches Princip anzuwenden, weil die Gene- 
sis einiger Gesteine noch nicht entrathselt ist, wie besonders die 
der Kalksteine, sowohl der massigen wie der gangartigen. Im 
Gegensatz zu den meisten Autoren, welche in letzter Zeit Ne- 
phelinsyenitgebiete beschrieben, habe ich mich bemitht die petro- 
graphische Nomenklatur von neuen schwerfalligen Gesteinsnamen 
zu verschonen. Obgleich aus diesem Gebiete eine Zahl Gestein- 
stiicke gesammelt werden kénnen, fiir welche mancher Petrograph 
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neue Namen aufstellen wollte, scheint es mir nicht angemessen 
in diesem Falle, wo der genetische Verband so deutlich, die Eigen- 
schaften so wenig konstant, die Variationen so haufig und die 
Verbreitung der Varietiten so gering sind, neue Benennungen 
einzufiihren. Was den Ganggesteinen betriffit, kommt noch ihre 
schlechte Erhaltung und tiefgreifende Zersetzung hinzu, die eine 
genaue Karakteristik erschweren. 

In dem bunten Gewirre von Gesteinen, Mineralassociationen 
und Strukturen dieses Gebietes ist es nicht zu vermeiden, dass 
mehr als gewdhnlich von dem subjektiven Erachten abhangt, 
was als typisch und wesentlich betrachtet werden darf. Man- 
cher Besucher wird auch wahrscheinlich mehrere sonderbare 
Erscheinungen und Bildungen wahrnehmen, welche ich nur ne- 
benbei oder gar nicht erwahnt habe; aber weil es nicht méglich 
war alles zu untersuchen und beschreiben, habe ich mich beschrin- 
ken miissen, die mir nach meiner wihrend mehrerer erneuten 
Besuche erworbenen Erfahrung als karakteristisch und fiir die 
Deutung des Gebietes besonders wichtig erschienenen Verhalt- 
nisse. zu schildern. 


1. Gneiss. 


Das die Kruptivgesteine umschliessende Grundgebirge ist 
auf Alné sehr monoton und besteht aus einem ziemlich groben, 
grauen oder réthlich-grauen granitischen Gneiss. Auf dem Sér- 
akerlande grenzt der Nephelinsyenit auch an feinkérnigen, deut- 
lich schiefrigen Gneissen von mehr wechselndem Aussehen. Das 
Streichen dieser Gneisse ist sowohl auf Alné wie auf dem Fest- 
lande ONO—WSW _ mit nur geringfiigigen Abweichungen nach 
der einen oder anderen Seite. Der Gneiss auf Alné entbehrt 
deutliche Lagerstruktur; die gewéhnlich nur schwach hervortre- 
tende Parallelstruktur wird theils von der Orientierung der Glim- 
merschiippchen theils von schlierenartigen pegmatitischen Aus- 
sondrungen oder glimmerreichen Partien bedingt; in Handstiicken 
hat das Gestein oft ein rein granitisches Aussehen. 
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Unter dem Mikroskope zeigt dieser Gneiss, wenn unveriin- 
dert, nichts ungewwhnliches. . 

Der Kalifeldspath ist theils Orthoklas, theils (aus diesem 
durch Druck entstandener) Mikroklin. Beide einschliessen wie 
auch der Plagioklas gerundete Quarzkérner und kleine Biotit- 
blattchen. Der in sehr wechselnder Menge vorhandene Plagioklas 
bildet Individen von etwa derselben Grésse wie der vorige, ist 
regelmassig lamelliert und zeigt wie dieser Druckerscheinungen. 
Der reichliche Quarz enthalt die gewéhnlichen Interpositionen, 
hat stark undulése Ausléschung und kommt dann und wann in 
einer Art schriftgranitische Verwachsung (>Quarz de Corrosion») 
mit dem Feldspathe vor. Cordierit und Granat werden in dem 
normalen Gestein nicht gefunden. Der Glimmer, in lappigen 
Blattern zwischen den iibrigen Mineralien eingestreut oder kleine 
Aggregaten bildend, ist Biotit, untergeordnet mit Muscovit ver- 
wachsen. Moértelstruktur wird nicht beobachtet, sondern die 
Mineralien sind unmittelbar an einander gefiigt, wobei nur der 
Feldspath Andeutungen idiomorpher Begrenzung zeigt. Von acces- 
sorischen Mineralien wurde nur Apatit, als grosse rundliche 
Korner, vorwiegend in den Glimmeraggregaten, und sparlicher 
Schwefelkis angetroffen. Mannigfach sind die Kontaktwirkungen 
des Nephelinsyenits auf diesen Gneiss; sie kénnen alle Grada- 
tionen zwischen einer kaum merkbaren Umwandlung des Glimmers 
oder Orthoklases bis zu einer. fast vollstiéndigen Verschmelzung 
mit dem Syenit passieren. Bemerkenswerth ist es, dass diese 
verschiedene Umwandlungsstufen oft an einem Handstiick vor- 
kommen, und dass andrerseits Material von dem Magma bis in 
die feinsten Fiigen zwischen den Mineralkérnern des Gneisses 
auf ziemlicher Entfernung vom Kontakte eingedrungen ist, ohne 
dass sich die Zufuhrkandlen immer in den Diinnschliffen kund- 
geben. In einigen Fallen wurden die Gneissmineralien geschmol- 
zen bezw. gelist, und wieder auskrystallisiert. 

ine hiufige Erscheinung, die eine wenig vorschrittene Me- 
tamorphose bezeichnet, ist das Vorkommen von praseolithartigen 


Flecken in dem Kontaktgneisse. Makroskopisch sind’ sie von 
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einer griinlich schwarzen Farbe und rundlichen Umrissen mit 
héchstens 3 bis 4 Millimeter Durchmesser. Ihre Menge scheint 
in ungefahr entgegengesetzten Proportionen zu dem Glimmer und 
Orthoklase zu stehen und bezieht lokal etwa ein Drittel des 
Gesteins. Unter dem Mikroskope sind sie blassgriin, halbdurch- 
sichtig und lésen sich bei massiger Vergrésserung in muscovit- 
ahnliche Schiippchen auf, welche, wie bei dem Praseolith, an- 
nahernd gleiche Orientierung haben, und folglich die ganze Partie 
einheitlich erscheinen lassen. 

Weil der unveranderte Gneiss keinen Cordierit enthalt, sind 
diese Bildungen warscheinlich kontaktmetamorph und dirften 
auf Kosten des Glimmers und vielleicht zum Theil des Ortho- 
klases entstanden sein. Sie sind gern von zerfressenem und 
gebleichtem Glimmer umgegeben, und gréssere noch erkenntliche 
Glimmerlamellen ragen nicht selten in den Praseolith hinein. 
In einem Praparate westlich von Smedsgarden, etwa 50 M. 
nérdlich von der Strasse, wurden sparliche Kérner eines isotro- 
pen, stark lichtbrechenden wasserhellen Minerals angetroffen, 
welches von einem Netzwerk eines tiefgriinen chloritischen Zer- 
setzungsproduktes, stark an der Maschenstruktur bei Olivin 
erinnernd, durchgeflochten war. Es kam sowohl vom Praseolith 
wie von Feldspath umgeschlossen vor und diirfte wohl Granat 
sein. Violetter Flusspat wurde auch in diesem Priiparate ge- 
funden. 

Der Quarz und der Plagioklas sind gewéhnlich in diesem 
praseolithfiihrenden Gestsein nicht merkbar angegriffen; auch der 
Orthoklas kommt inzwischen ganz frisch vor. In einem grossen 
Praéparate von Norrvik (etwa 300 M. siidlich von der Sagemiihle, 
eben wo die lings dem Ufer laufende Bahn einen kleinen Hiigel 
durchschneidet) sind in einem derartigen Gestein kleine Schwe- 
felkieskrystalle rech hiufig; sie kommen auch in den Quarz- 
kérnern eingeschlossen vor. Mdglicherweise ist ein Theil des 
Quarzes hier, wie in den unten beschriebenen Beispielen, neuge- 
bildet. Ausser an den schon erwahnten Lokalitaten bei Smeds- 
garden und Norrvik ist. dieses praseolithfithrende Gestein auch 
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siidlich von Storndset und an dem Ufer zwischen Nacka und 
Hérningsholm als Kontaktbildung beobachtet. 

Kontaktwirkungen anderer Art geben sich mauchmals an 
dem Gneiss kund, darin bestehend, dass die Gneissmineralien 
sich vollstandig oder theilweise neugebildet haben, wobei griiner 
Pyroxen und Hornblende sich auch ausgeschieden und grissten- 
theils um den Quarzkérnen angehiuft haben. Beistehende Fig. 
zeigt ein etwa 4 mm. grosses polysynthetisches Quarzkorn in der 
Mitte des Priparats. Die schwarze Umrandung desselben ist 
von kleinen Augitkérnern gebildet. Der Pyroxen ist saftig griin 
mit sehr schwachem Pleochroismus und grosser Auslischungsschiefe ; 
in einigen Praparaten wurde doch agirinartiger Pyroxen unter 
ahnlichen Verhaltnissen beobachtet. Die Hornblende zeigt star- 
ken Pleochroismus: dunkelgrauviolett, grauviolett, griinlich. Die 


Kontaktveranderter Gueiss. Vergr. 12: 1. 


Ausléschungsschiefe geht bis 30°. Beide Mineralien werden in 
einem Priparate von der Gegend westlich von Stolpas zusam- 
men gefunden. Gewdéhnlich kommt doch nur das eine vor. 
Eine aussere Zone von neugebildetem Feldspath scheidet fer- 
ner oft den Quarz von den umgebenden Feldspathkérnern des 
Gneisses, an welchen der vorige mit gleicher Orientierung ange- 
wachsen ist. Ausserdem enthalt das Gestein Biotit, Titanit und 
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Schwefelkies. Sicher gehért ein Theil des Glimmers dem Gneiss 
urspriinglich, wahrend die in einem feinkérnigen Mosaik von 
neugebildetem Quarz und Feldspath vorkommenden kleinen Glim- 
merschuppen vielleicht. als Neubildungen gedeutet werden kénnen. 
Was die fiir diese Kontaktmetamorphose besonders kennzeich- 
nenden, von sinudsen Konturen begrenzten und von einem Py- 
roxen- oder Amfibolkranze umrandeten Quarzkérnern_ betrifft, 
welche reichlich oder sparlich in den Praparaten vorkommen, 
diirften sie, weil sie kleine Korner und Nadelchen der Pyroxen- 
und Amfibolmineralien umschliessen, oft viel reicher an Interpo- 
sitionen als der Gneissquarz sind und nicht wie dieser undulés 
iéschen, aus dem Magma ausgeschieden sein. 

In einem Praparate von der oben genannten Lokalitat bei 
Norrvik, welches iibrigens Praseolith und umgewandelten Glim- 
mer wie die schon beschriebenen enthalt, sieht man so zu sagen 
den Beginn dieser Metamorphose. Die Quarzkérner des Gneisses 
sind namlich hier. zersprungen ohne aufgelést worden zu sein, 
und in den Fugen erscheint eine beginnende Umrandung von 
Pyroxen. Diese Quarzkérner haben wie der Gneissquarz undu- 
l6se Ausléschung und stimmen iibrigens mit ihm iiberein. 

In einem Praparate, aus der Gegend westlich von Smeds- 
garden, haben sich die Feldspathmineralien des Gneisses fast 
vollstandig umgebildet, indem man von dem urspriinglichen Or- 
thoklas und Plagioklas nur kleine Reste findet, dagegen reich- 
lich kryptoperthitischen Feldspath. Die Quarzkérner sind auch 
hier sparlich, der Agirin-Augit besser ausgebildet, und das Ge- 
stein steht schon dem sauren Grenzesyenit naher als dem Gneiss. 
Es enthalt ausserdem Titanit von dem Habitus des Syenits und 
ebensolchen Biotit. Die perthitischen Verwachsungen werden im 
folgenden bei der Beschreibung des Grenzesyenits weiter bespro- 
chen. 

Ausser den Praparaten aus den schon genannten Lokalita- 
ten zeigten solche aus der Gegend zwischen Smedsgarden und 
Stolpas, von des Syenitgrenze dstlich von der Kirche zu Alné 
und westlich von Bordng die beschriebenen Kontaktphanomene. | 
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Es verdient bemerkt zu werden, dass die Bezeichnung fir 
den kontaktverinderten Gneiss auf der Karte nicht so zu ver- 
stehen ist, dass die mit diesem Zeichen belegte Grenzzone aus- 
schliesslich von diesem eingenommen wird, sondern nur so, dass 
der Gneiss hier haufig Kontaktwirkungen aufweist. 

Der kleine Maassstab und die Schwierigkeit bei der Re- 
kognoscierung, den wenig veranderten Gneiss von dem unveran- 
derten zu unterscheiden, machten eine exakte Kartierung in dieser 
Hinsicht unméglich. So findet man z. B. in den Felsen oberhalb 
Stolpas Gneiss, kontaktverinderten Gneiss und Syenit so mit 
einander abwechseln, dass auch ein viel grésserer Maasstab der 
Karte nur ein sehr schematisiertes Bild davon wiirde geben kénnen. 

Fir Beobachtungen im Felde tiber die Beziehungen zwischen 
Gneiss und Syenit eignen sich dieses Lokal, die westliche Ecke 
des Gebietes bei Boring, die Felsen siidlich von der Saigemiihle 
zu Storndset und der schon erwahnte Kontakt bei Norrvik am 
besten. 

Als Anhang zu dem Gneiss sei hier ein eigenthiimliches, 
hornsteinséhnliches Gestein beschrieben, welches zwischen dem 
Gneiss und dem Nephelinsyenit éstlich von Narsta in einigen 
Felsen entblésst ist.} 

Das graulich-griine, an der Oberfliche auch réthliche, Ge- 
stein zeigt eine sehr feine aber nicht deutliche Schichtung, so 
dass auf einen Centimeter vielleicht 20 bis 30 Schichten kom- 
men. Lokal ist das Gestein breccienartig zerbréckelt oder stark 
gefaltelt. In Diinnschliffen findet man die Bestandtheile Quarz 
und Feldspath mit Mosaikstruktur und in lagenweise wechseln- 
den Proportionen. Einige Schichten bestehen nur aus kérnigem 
Quarz mit griimen prismatischen Mikrolithen und Flissigkeits- 


1 Das Vorkommen liegt zwischen zwei auf etwa 100 Meter Entfernung von 
einander, von Narsta gegen Hérningsholm verlaufenden Zaunen. Der Wald ist 
dort ausgehauen und die nach Osten abfallende Boschung durch eine Reihe uber 
einander liegende alte Uferwille etwas wellig. Die betreffenden Felsen sind so- 
wohl von dem Gneiss im Westen wie von den Syenitklippen im Osten durch 
bedecktes Terrain getrennt, Ueber Ginge in dem angrenzenden Gneiss siche 


weiter unten. 
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poren. Die lokal reichlich vorhandenen Fliissigkeitseinschliisse 
bilden Zonen, welche zur Schichtung einigermassen quer liegen; 
und eine Zone kann nicht nur verschiedene Korner eines Schich- 
tes sondern auch zwei getrennte Schichten dieses gréberen Quarzes 
iiberqueren. Kleinkérniger Epidot ist lagenweise reichlich und 
sparlich vorhanden. Auch werden kleine Hexaéder von Schwe- 
felkies in einigen Schichten beobachtet. Weil das Gestein habi- 
tuell von allen krystallinischen Schiefern des Grundgebirges ab- 
weicht, liegt die Vermuthung nahe, dass es ein metamorphosiertes 
Sedimentgestein jiingeren Alters sein kann. Weitere Schliisse 
auf das wahrscheinliche Alter diirften doch nicht aus diesem 
vereinzelten Vorkommen zu ziehen sein. 

Kontakterscheinungen an Nephelinsyeniten, die den hier be- 
schriebenen vollig ahnlich sind, diirften nicht bekannt sein. In 
einigen Theilen analog scheinen doch nach der Darstellung RAam- 
SAYS die Verhialtnisse bei dem Kolamassive zu sein. Dies gilt 
jedoch mehr von der Grenzfacies des Nephelinsyenits als von 
den Kontaktveranderungen des Nebengesteins. Diese scheinen 
bei dem Kolamassive nicht so intensiv und beziiglich der aus- 
geschiedenen Kontaktmineralien auch anderer Art gewesen zu sein. 
In kleinem Maasstabe sind Kontaktverainderungen an Granit- 
oder Gneisseinschliissen in verwandten Magmagesteinen beobach- 
tet worden, welche mit den hier beschriebenen einige Ahnlichkeit 
haben, so z. B. Augitkranze um den Quarz, Regenerierung von 
Feldspath, Bildung von Cordierit (Litteratur hieriiber, siehe 
ZIRKEL, Petrographie, III. Bd, 1894, S. 110). 


2. Nephelinsyenit und damit genetisch verkniipfte Massengesteine. 


Magmatische Differentiation hat in dem Nephelinsyenitge- 
biete ausserordentlich mannichfache Spaltungsprodukte hervorge- 
bracht, welche jedoch meistens so unter einander gemischt vor- 
kommen, dass sie sich nicht auf der Karte unterscheiden lassen. 
Die meisten dieser Gesteine kinnen, wenn man nur die chemisch- 
mineralogischen Karaktere mit Ausschluss der strukturellen 
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Variationen beachtet, durch die auf dem graphischen Tableau 
(Tafel 1) dargestellten oder ihnen nahestehenden Typen_bezeich- 
net werden. Bemerkenswerth ist, dass aus einem nephelinsye- 
nitischen Magma basische Spaltungsprodukte wie die des Typus 
VII entstanden sind, welche die grisste Aehnlichkeit mit z. B. 
den Magnetit-Oliviniten der Hyperitgesteine zeigen. Andrerseits 
geht der Nephelinsyenit in eine saure Grenzfacies iiber, die je- 
doch wesentlich dadurch bedingt sein diirfte, dass an dem Kon- 
takte Gneiss in das Magma eingeschmolzen wurde, und folg- 
lich nicht als Resultat einer Spaltung des Magmas aufzufassen 
ist. Weil diese Grenzbildung sich eng an dem schon beschrie- 
benen kontaktveranderten Gneiss anschliesst, wird dieselbe hier 
zuerst behandelt. 

Die saure Grenzfacies des Nephelinsyenitmassivs. Das un- 
ter diese Bezeichnung zu behandelnde Gestein kommt recht kon- 
stant langs der éstlichen Grenze des Nephelinsyenitgebietes vor; 
es ist auch an mehreren Stellen der siidwestlichen Grenze, wie 
bei Nedergard und westlich von Boraing beobachtet. Besonders 
in der nordwestlichen Ecke des Gebietes und von da gegen nord- 
ost, wo es vielleicht bei der Rekognoscierung nicht immer von 
dem Gneisse unterschieden wurde,! wird dasselbe haufig ange- 
troffen. Auch bei Norrvik auf dem Festlande kommt das Ge- 
stein typisch vor. Weiter von der Grenze entfernt, im inneren 
des Massivs, wird ein recht umfangreiches Gebiet zwischen Smeds- 
garden und Stolpas von ihm, zusammen mit Partien des schon 
beschriebenen umgewandelten Gneisses und kleineren nicht umge- 
wandelten Partien desselben Gesteins, eingenommen. Die ma- 
kroskopische Unterscheidung von dem vorigen ist, wie schon 
hervorgehoben worden, nicht eben leicht und die Grenze gegen 
dieses als kontaktmetamorph bezeichnete Gestein ist auch inso- 
fern etwas willkiirlich gezogen, als fiir die Unterscheidung die 

1 Namentlich in dem an entbléssten Felsen reichen Waldgebiete nordéstlich 
von Niarsta, will ich mich erinnern, bei meinem ersten Besuche auf Alné dieses 
Gestein lokal gesehen zu habe. Auch ist davon ein Handstick von cancrinitrei- 
chem Grenzsyenit (wenn nicht eine Verwechslung von Etikettem geschehen ist) 200 


M. éstlich von Nirsta von anstehendem Gestein genommen. 
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bis zum vollstandigen Verschwinden immer sparlicher werdenden 
Quarzkérner gewahlt wurden, obgleich dieselben, wenigstens in 
einigen Fallen, Neubildungen sind, und andrerseits in dem als 
Syenit bezeichneten Gestein noch hin und wieder Reste der 
Gneissmineralien vorkommen. Auf der anderen Seite geht der 
Grenzsyenit allmahlich in die typischen nephelinfiihrenden Sye- 
nite tber. Von diesen unterscheidet sich der Grenzsyenit ma- 
kroskopisch durch reichlichen aber, auch im kleinen, sehr un- 
gleichmassig vertheilten Glimmer, durch eine von diesem oder 
von schlierenartig wechselnden Korngrésse bedingte Parallelstruk- 
tur, die jedoch selten recht deutlich ist. Der Feldspath, wel- 
cher oft das am meisten hervortretende Mineral ist, hat eine 
hellréthliche Farbe und das: makroskopische Aussehen des Or- 
thoklases. Grdssere Individuen ohne deutliche Krystallbegren- 
zung liegen oft in unregelmissiger Weise in dem Gestein zer- 
streut oder schlierenartig angehauft. Ein unter dem Mikroskope 
fast immer wahrnehmbahrer Unterschied von dem Feldspath 
des normalen Nephelinsyenits ist der, dass der Feldspath im 
Grenzsyenit tiberwiegend kryptoperthitisch erscheint. Dieser Kryp- 
toperthit! ist meistens aus Orthoklas und Albit zusammengesetzt; 
nur in einem Falle, in einem Praparate von Norrvik wurde 
Mikroklin beobachtet. Die meistens triibe Beschaffenheit des 
Kryptoperthits erschwert eine eingehende Untersuchung seiner 
Mikrostruktur. In einer Probe, etwa 500 M. nérdlich von Smeds- 
garden genommen, zeigte sich dieser Feldspath in eigenthiim- 
licher Weise wie fibrés, und die isomer ausgebildeten Individuen 
hatten zerfressene oder zackige, in einander greifende Umrisse. 
Selbstandig ausgebildeter Albit wurde in einigen Praparaten ge- 
funden, im Gegensatz zu dem Plagioklas des Gneisses wasser- 
hell und mit unregelmissiger Zwillingslamellierung. In einer 
kalkspathaltigen Probe von Norrvik kam solcher Plagioklas in 
dem Kalkspath frei ausgebildet vor. Ein anderes Praéparat aus 


der Nahe des oben beschriebenen kontaktmetamorphen Gesteins 


' Nach der Terminologie Usstnes wohl oft richtiger Mikroperthit. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 168. Bd 17. Haft. 2. 131 


dstlich von Narsta, zeigte den Plagioklas auch nach dem Peri- 
klingesetze verzwillingt. In derselben Probe wurde der Plagio- 
klas zum Theil als Umwachsung des Kryptoperthits und als 
eine Art kleinkérnige Zwischenmasse der grésseren Feldspath- 
bestandtheile beobachtet. Daneben wurden noch vereinzelte ge- 
knickte Fragmente des Gneissplagioklases beobachtet. In einer 
zweiten Probe aus derselben Lokalitit kommen letztere reich- 
licher vor; auch im iibrigen zeigt sich hier deutliche Kataklas- 
struktur. Weil in dem kleinkérnigen Mosaik der Grundmasse 
dieses Gesteins Quarz vorzukommen scheint, ware es vielleicht 
eher als kontaktveranderter Gneiss zu betrachten, dessen Struk- 
tur durch Verwerfungen beeinflusst worden ist. Beziiglich der 
iibrigen Mineralien des Grenzsyenites sei nur bemerkt, dass in 
den dem Gneiss nachststehenden Varietaten die Eisen-Magnesia- 
silikate tiberwiegend Magnesiaglimmer, uralitische Hornblende 
und in einigen Praparaten auch Epidot sind, und dass die Ueber- 
gangsformen zu normalem Nephelinsyenit daneben Agirinaugite 
von demselben Habitus wie dieser enthalten. 

Der neugebildete rotit des Grenzsyenites unterscheidet 
sich von dem Biotit des Gneisses theils durch hellere gelbliche ° 
Farben unter dem Mikrosope theils durch seine unregelmassigeren 
lappigen Begrenzungen, die in einem Praparate (nordwest von 
Smedsgarden) deutlich davon abhangen, dass der Glimmer jiin- 
ger als der Feldspath ist. 

Der Epidot wie die Uralithornblende sind wohl auf Kosten 
friiherer Augitsubstans entstanden. In einigen Fallen scheint 
der Augit in biotitreiche Pseudomorphosen umgebildet zu sein. 

Titantt mit derselben Ausbildung wie im Nephelinsyenite, 
Schwefelkies, Apatit und Flusspath werden manchmal accessorisch 
gefunden. Auch Kalkspath kommt inzwischen primar vor. Die 
Strukturen dieser Gesteine zeigen iibrigens unter dem Mikro- 
skope vielerlei Abwechslungen, die jedoch, als fir die Deutung 
der Genesis dieser Gesteine unwesentlich, nicht eingehender be- 
schrieben zu werden brauchen. Kennzeichnend fiir die ausge- 


pragteren Grenzformen ist eine, so zu sagen, schlechtere Indivi- 


132 A. @. HOGBOM. NEPHELINSYENIT AUF ALNO. 


dualisierung der meisten Gemengtheile, was auch mit einiger 
Aufmerksamkeit schon makroskopisch hervortritt. 

Es ist nach dem vorigen wohl kaum zweifelhaft, dass diese 
saure Grenzfacies dess Massivs durch Hinschmelzung von Gneiss 
in das Magma zu erklaren ist. Die Nephelinsubstanz des letzte- 
ren ist dann natiirlich durch Aufnahme von Quarz in Albit- 
und (untergeordnet) Orthoklassubstanz tibergefiihrt, welche wie- 
der mit der ‘schon vorhandenen Alkalifeldspathsubstanz des 
Magmas und die ebenfalls eingeschmolzenen Feldspathe des 
Gneisses als Perthit, oder bei Ueberschuss an Natrongehalt 
theilweise als selbstindig ausgebildeter Plagioklas auskrystalli- 
siert ist. Méglich ist wohl, dass wie schon angedeutet, unge- 
schmolzene Orthoklaspartien aus dem Gneiss auch durch blosse 
Infiltration von Albitsubstanz aus dem Magma in Perthit tiber- 
gegangen sind. 

Die wechselnde Menge des resorbierten Gneisses und der 
sicher primare Unterschied in der Zusammensetzung des resor- 
bierenden Magmas erklaren hinreichend die wechselnde Ausbil- 
dung dieser Grenzfacies. Der Mangel an Homogenitat der hier 
behandelten Gesteine und ihrer Verbindungsglieder macht es 
unméglich durch Gesteinsanalysen die Resorptionsprocesse und 
deren Resultate niher zu verfolgen, als man schon durch Feld- 
arbeit und mikroskopische Beobachtung hat erzielen kénnen. 

Normale Nephelinsyenite. Die auf der Tafel 1 gra- 
phisch dargestellten Typen sind alle als Spaltungsprodukte 
eines Urmagmas aufzufassen. Ich habe von dieser Tafel sowohl 
die oben beschriebenen nephelinfreien Syenite wie die weiter un- 
ten behandelten mit Kalkstein oder reichlichem Calcit bemeng- 
ten Nephelinsyenite ausgeschlossen, weil die chemisch-mineralo- 
gische Zusammensetzung derselben wahrscheinlich nicht durch 
nur einfache Spaltungsprocesse erklirt werden kann, sondern, 
bei den vorigen ganz sicher, und bei den letzteren vielleicht eine 
Zufuhr fremder Bestandtheile (Gneiss oder Kalkstein) von aussen 
stattgefunden hat, wodurch die chemisch-mineralogische Beschaf- 
fenheit dieser Gesteine wesentlich beeinflusst worden ist. 
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Von diesen Abarten abgesehen gehiren die herrschenden Ge- 
steine des Nephelinsyenits den Typen I—IV und ihren Zwischen- 
formen an, wahrend die Typen V—VIII, wie auch die Tafel 
agiebt, von untergeordneterer Verbreitung sind und eher den 
Karakter basischer Ausscheidungen tragen. Weil indessen kei- 
ner der Typen mit einiger Konstanz tiber weitere Flachen vor- 
kommt, sondern fast in jedem Felsen ein grosser Wechsel zu 
sehen ist, so dass man sogar in einem zufallig abgeschlagenen 
Handstiicke verschiedene Gesteinstypen bekommen kann, wurden 
sie alle auf der Karte mit einer Farbe bezeichnet. Im Grossen 
gesehen kann man wohl sagen, dass die Typen I und II mit 
Beimengungen des Typus IV! in der Gegend zwischen Hérnings- 
holm und Stornadset vorherrschen, der Typus [Il um Hartung 
am besten entwickelt ist, ausserdem lokal éstlich von As und 
Slada (besonders als Geschiebe an dem Ufer), bei Norrvik und 
an einigen anderen Punkten vorkommt. Die basischen Abarten 
(Typen V—VIII) werden am haufigsten in der Gegend um As, 
Slada und Stafsitt, wie auch auf Langérsholmen und bei Norr- 
vik gefunden. In und neben den letzten an Titanomagnetit rei- 
chen Typen kommen lokal reinere Erzauscheidungen vor, welche 
in friiherer Zeit in einigen kleinen Gruben und Schirfen gebro- 
chen worden sind. Die Menge der gewonnenen Erze diirfte nur 
etwa 2,000 Tonnen betragen. In struktureller Hinsicht entsteht 
eine grosse Abwechslung theils in Folge der Verschiedenheiten an 
Korngrésse zwischen grob- und feinkérniger, porfyrischer Aus- 
bildung und so weiter, theils auch weil die Krystallisationsfolge 
keine konstante ist, indem einmal die dunklen Mineralien iiber- 
wiegend friiher, ein anderes Mal spater als der Feldspath und 
der Nephelin herauskrystallisiert sind, und die beiden letzgenann- 


ten Mineralien auch keine bestimmte Krystallisationsfolge unter 


1 Hs ist za bemerken, dass in den Zwischenformen der Typus IV und der 
vorigen hauptsichlich nur griine Pyroxene vorkommen, so dass der grauviolette 
Angit, durch das Auslassen dieser Zwischenglieder auf der Tafel, gegenitber dem 
griinen Pyroxen eine gréssere Rolle zu spielen scheint als ihm wirklich in der 


Natur zukommt. 
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einander behaupten. Diese, iibrigens bei anderen Nephelinsyenit- 
gebieten beobachteten Verhaltnisse kénnen eine hier recht all- 
gemeine Erscheinung, welche jedoch besonders in den kalkspath- 
reicheren Varietiten hervortritt, namlich die von gleichzeitiger 
Krystallisation abhangende schriftgranitische Verwachsung ver- 
schiedener Mineralien, erklaren. 

Gréssere pegmatitische Ginge in eigentlichem Sinne werden 
auf Alné nicht angetroffen, obgleich Pegmatitstruktur in kleinen 
Adern oder in schlierenartigen Partien sehr allgemein ist. Diese 
Schlieren sind selten von dem umgebenden Gestein scharf ab- 
gegrenzt; oft geben sie sich nur darin kund, dass breitere oder 
schmalere Streifen, manchmal mehrere zusammen, aus quer zur 
Langsrichtung der Schlieren gestellten grésseren Feldspath- oder 
Pyroxen-individuen bestehen, welche ohne markierte Grenze aus 
der mehr gleichmissig kérnigen Gesteinmasse hervorschiessen. 
Eine Unahnlichkeit dieser gegentiber zeigen sie gewohnlich auch 
darin, dass sie durch eine abweichende Mineralkombination, wie 
z. B. durch Armuth an Eisen-Magnesiasilikaten, durch hinzu- 
tretenden oder haufigeren Melanit, Kalkspath, Wollastonit oder 
Apatit ausgezeichnet sind. Andere, seltene und fiir die norma- 
ler struierten Gesteinsvarietiten fremde Mineralien finden sich 
aber niemals in diesen pegmatitischen Bildungen. Die wechsel- 
seitigen Beziehungen der verschiedenen Typen kénnen im Ganzen 
dahin karakterisiert werden, dass sie gewéhnlich durch Schlieren- 
kontakt und Ueberginge mit einander verbunden sind, dass aber 
dabei auch die an Feldspath und Nephelin reichen, gewdhnlich 
réthlichen Typen oft .als Giange die dunkleren eisen- und mag- 
nesiareichen durchsetzen. Diese, inzwischen zu einem Netzwerk 
schmaler Adern verflochtenen Géinge kénnen den Felsen ein brec- 
cienihnliches Aussehen verleihen, wie auch manchmal die peg- 
matitischen Adern. Die dunkleren Gesteinstypen werden dagegen 
nicht als wirkliche Giange in den vorigen beobachtet. Auch in 
den Kalksteinen finden sich feldspath- und nephelin-reiche Ge- 
steinsvarietaten gangférmig, obgleich oft zerbriéckelt, gefaltet und 


in klumpenférmige Massen aufgelést, wiihrend, mit einigen zwei- 
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felhaften, spiter zu erwahnenden Ausnahmen, die dunklen Ge- 
steine nicht Giinge sondern nur unregelmiissige Kinschliisse in 
dem Kalkstein bilden. Aus diesen Beobachtungen darf man 
wohl den Schluss ziehen, dass die eisen- und magnesia-reichen 
Gesteine (Typen IV—VIII und Zwischenformen) friher verfestigt 
wurden als die feldspath- und nephelin-reichen (Typen I—III); 
dass aber in dieser Hinsicht kein wesentlicher Zeitunterschied 
im allgemeinen vorliegt, geht andrerseits aus den haufigen Schlie- 
renkontakten und allmahlichen Uebergiingen, die so oft zu sehen 
sind, hervor. Auch die deutlichen Giinge zeigen nicht immer 
einen scharfen Kontakt mit den dunklen Nebengesteinen, und 
diese haben nicht selten unmittelbar am Kontakte eine etwas 
abweichende Struktur oder mineralogische Zusammensetzung, 
woraus hervorgeht, dass sie bei der Gangbildung nicht villig ver- 
festigt waren. Diese Verhaltnisse sind einigermassen mit dem 
Vorkommen saurer Gesteinsadern oder Gange in manchen von 
unseren Gabbromassiven analog, und sind wohl auf ihnliche 
Weise zu deuten: die Gange bezeichen nicht selbstindige Erup- 
tionen, sondern nur Spaltungsprodukte des Magmas, welche Kon- 
traktionsrisse und Primarspalten in dem sich verfestigenden Ge- 
stein ausgefiillt haben. An der nordwestlichen Ecke des Lang- 
érsholmen sind fast alle hier erwaihnte Erscheinungen besonders 
gut an den schén entbléssten Uferfelsen zu sehen. 

Die Mineralien der nephelin- und feldspathreichen Ge- 
steinstypen. Es liegen nunmehr so viele eingehende Schilderun- 
gen anderer Nephelinsyenite und ihrer gesteinbildenden Minera- 
lien vor, dass die allgemeinen Karaktere derselben hinreichend 
gut. bekannt sind, um eine in allen Einzelkeiten vollstandige 
Beschreibung bier iiberfliissig zu machen. 

In den hier zu behandelnden Gesteinen ist der Meldspath 
fast ausnahmsweise Orthoklas von rother oder réthlich-grauer 
Farbe. Mikroklin ist nicht beobachtet worden und Plagioklas 
kommt niemals in selbstindig ausgebildeten Individuen vor; auch 
in dem Orthoklas mikroperthitisch eingewachsen ist er selten 
und dann immer quantitativ sehr zuriicktretend. Die Orthoklase 
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sind oft Karlsbaderzwillinge und nach M tafelartig oder leisten- 
formig, in welchem Falle sie meist porphyrisch sind und eine 
fluidale Anordnung zeigen. In vielen Gesteinsvarietaten ist der 
Orthoklas zum Theil porphyrisch ausgebildet, in einigen Fallen ent- 
halt er dann Einschliisse von scharf begrenzten Nephelinkry- 
stallen, dfter aber Agirin als Korner oder mikrolitische Nadelchen. 
Gegeniiber dem Nephelin ist er oft allotriomorph. Er wurde ein- 
mal als idiomorphe Individuen in grésseren (primaren) Feldern 
von Cancrinit gefunden, ebenfalls bisweilen idiomorph gegen 
Melanit, Augit oder Agirin und Biotit, wie auch gewdhnlich 
gegen Kalkspath. In einem Praparate von Strémsta, welches 
schon der Grenzform nahe steht, ist der Orthoklas in eigenthim- 
licher Weise von feinen unregelmissigen und krummen Spriingen 
reichlich durchzogen. lLings diesen Spriingen zeigt er eine Art 
quergestellter kurzer Fasern und polarisiert nicht mehr einheit- 
lich. Auch um kérnige Einschliisse herum finden sich diese 
Fasern radial zu spharolitlahnlichen Bildungen angeordnet. . Viel- 
leicht sind dies optische Anomalien, welche an die durch die 
Spriinge oder die Einschlisse verursachten Spannungen gebunden 
sind. Aehnliche Erscheinungen sind friiher, so weit ich habe 
finden kénnen, nur von H. HEpDsTROM, in seinen Ostsee-erup- 
tivgesteinen erwahnt; sie kommen dort sowohl im Quarz als im 
Orthoklas und Plagioklas vor.! 

In chemischer Hinsicht bemerkenswerth ist es, dass der Or- 
thoklas des Nephelinsyenits auf Alné sowie die Sanidine ver- 
wandter Effusivgesteine, einen beachtenswerthen Gehalt an Ba- 
rium zeigt. Es wurde eine Probe eines typischen Nephelinsye- 
nits von Stornadset miéglichst rein dargestellt, wobei das Mine- 
ral jedoch nicht vollstindig von eingeschlossenem Pyroxen (und 
Melanit) befreit werden konnte. Die Analyse, von NaIMA SAHL- 
BoM auf dem Mineralogischen Institute ausgefiihrt, gab folgendes 
Resultat. Auch zwei Analysen von Knop? auf Sanidin des 


1 Block frin Gotska Sandén. Geol. Féren. Férhandl. Bd XVII. S. 76. 
2 Knop, Kaiserstuhl, 8. 95. 
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Kaiserstuhler Phonolithes und der Vesuvischen Leucitlava wer- 
den zum Vergleich angefiihrt: 


Alné. Kaiserstuhl. Vesuv. 
WO seb dis 4 62100 63.66 64.25 
AL, Og soanei sinc 19.46 20.13 19.52 
FeO od ney Spur Spur 0.48 
MgOQy~. ern videos Spur Spur 
CaO i reviara sod. O.e9 Spur 0.75 
Ba Qual: isc sini lias 1.48 l.is 
KaQ) xiomsndom Lion 10.65 11.25 
NagQ:o1 ai ticeot> vhare 4.32 2.26 
Gliihverlust . . 0.67 cart sigs 

99.69. 100.19. 99.69. 


Wie unten gezeigt wird, ist der Feldspath auch in den Kalkstei- 
nen bariumhaltig. Der konstante und nicht geringe Gehalt des Or- 
thoklases an diesem Element ist hinreichend, um das haufige Vorkom- 
men von Schwerspath in Breccien und als Ausscheidungen in dem 
Alnéer Nephelinsyenitgebiete und um dasselbe herum zu erklaren- 

Der Nephelin ist gewéhnlich von réthlicher oder réthlich- 
grauer Farbe; dem Feldspath, wie auch manchmal, besonders. 
wenn er reichlich vorhanden ist, den Eisen-magnesiasilikaten 
und dem Melanit gegeniiber, ist er oft idiomorph ausgebildet. 
In einigen, hauptsichlich als lose Gesteine im dstlichen Theil 
des Gebiets gefundenen sehr nephelinreichen Varietéten bildet 
das Mineral dichtliegende centimetergrosse Einsprenglinge, in 
einer feinkérnigen augit- oder agirinreichen Grundmasse. Ein- 
schliisse und Umwandlungen scheinen im allgemeinen nichts be- 
merkenswerthes darzubieten. Die Umwandlung resultiert theils- 
in spreusteinsartigen Bildungen theils in Muscovit und auch in 
Cancrinit. Letzterer, der sich oft in den Nephelinkrystallen wie 
eingefressen hat, ist jedoch als eine relativ primare Bildung auf- 
zufassen. Ein in ziegelrothen Spreustein mit Beimengung von 
Kalkspath umgewandelter Nephelin wurde analysiert und ergab, 
nach Abrechnung des Kalkspaths, 9.5 % H,O und 46.2 % SiOs, 
woraus zu schliessen ist, dass der Spreustein in diesem Falle 
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Natrolith und nicht Hydronephelit ist. (Ersterer erfordert 47.4 % 
Si0,, 9.5 % H,O; letaterer 40 % SiO,, 13 % H,O). 

Auch verdient eine in Nephelinsyenit vorkommende Spalten- 
ausfillung von etwa 5 m. m. Breite erwahnt zu werden, welche 
aus einem dichten hellréthlichen Natrolith bestand. Die von 
ANNA BrrR@MAN daran ausgefithrte Analyse ergab: SiO, 44.35, 
Al,O, 26.55, Fe,O, Spur, CaO mit Spur von SrO 1.ss, Na,O 
14.99, H,O 10.68; S:a 98.38. In dem hauptsachlich aus Ne- 
phelin und Melanit zusammengesetzten Gestein bei den nérdlichen 
Gehéften von Hartung ist der Nephelin mehr oder minder voll- 
stindig in ein hell blau-griinliches unter dem Mikroskope opakes, 
Umvandlungsprodukt umgebildet. 

Frischer Nephelin von Hartung, nicht vollstandig frei von 
Wollastonit, hat A. JENSEN (Anal. 1 unten) analysiert und dies 
genannte Umwandlungsprodukt von Hartung T. Ericson (Anal. 2). 


Anal. 1. Anal. 2. 
Nephelin. Umvandlungsprodukt. 
SLC Bae ane Foe 40.84 
BOS a a a 32.63 8.50 
LS) eee a are 6.37 (FeO?) 
OE Re IC PG °K) 29.20 
i) 2 eee ena 4.20 
A Re 2.32 
CRs ree res OE 3.65 
2 6 eae ree 5.60 
93.78 100.68. 


In Nephelin von Norrvik wurden die Alkalien von Dr Ee- 
@ERTZ in dem Laboratorium des Professor L. F. Nruson bestimmt 
und die Resvultate giitigst zu meiner Verfiigung gestellt. Die 
Analysen ergaben: K,O 4.33 % und 4.67 %; Na,O 9.44 % und 
9.18 %; Glithverlust 4.48 %. 

Canerinit kommt in der Mehrzahl von Diinnschliffen dieses 
Nephelinsyenits vor, oft freilich nur in kleinen Spuren, aber auch 
nicht selten bis zu mehreren Procenten. In einigen Fallen kann 
ein Viertel bis die Halfte des Priiparats von Cancrinit eingenom- 
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men sein. Auch makroskopisch wird das Mineral nicht selten 
als wachsgelbe Kérner und Partien beobachtet. Wenn der Can- 
crinit in den Diinnschiiffen reichlich vorhanden ist, wird seine 
primare Natur leicht zu erkennen sein. Er erscheint dann deut- 
lich als das letzte, oder, wenn auch Kalkspath anwesend 
ist, vorletzte Erstarrungsprodukt des Magmas. Er bildet ent- 
weder gréssere einheitliche Felder, in welchen die tibrigen Minera- 
lien wie Feldspath und Nephelin mit scharfer Begrenzung hinein- 
ragen, und worin auch vereinzelte Krystalle von diesen, von Py- 
roxen und Titanit frei herumliegen; oder die Cancrinitsubstanz 
hat durch Corrosion und Resorption die Nephelinkrystalle zer- 
fressen, so dass von diesen nur rundliche Kérner in einer verastel- 
ten Cancrinitpartie zuriickgeblieben sind. Es bilden sich da- 
durch nicht selten Strukturerscheinungen, welche einer gewisse 
Aehnlichkeit mit der Mikropegmatitstruktur des Feldspaths und 
des Quarzes haben; oder der Cancrinit kann sich, wie der »Quarz 
de corrosion» im Feldspath, in einem Theile eines Nephelin- 
krystalls schlauchférmig eingefressen haben. Dass der Cancrinit, 
besonders, wenn er als reichliche Zwischenklemmungsmasse mit 
Einschliissen von anderen Mineralien auftretet, nicht als ein se- 
kundires Umvandlungsprodukt von Nephelin gedeutet werden 
kann, ist offenbar, weil dieser nie auf solche Weise gefunden 
wird. Auch wenn der Cancrinit nur in kleinen Spuren vorkommt, 
dirfte er primar und wihrend der Verfestigung des Magmas ge- 
bildet sein. Die Gegenwart der Bestandtheile des Kalkspaths 
in diesem muss wohl als eiue fiir die Bildung von Cancrinit giin~ 
stige Bedingung betrachtet werden. Oft ist dieser auch auf der 
einen Seite von Nephelin auf der anderen von Kalkspath begrenzt. 
Es lasst sich denken, dass unter giinstigen chemischen und phy- 
sikalischen Voraussetzungen die Bestandtheile der Karbonate im 
Magma mit der Nephelinsubstanz Cancrinit bilden, wie in dem 
Sarnasyenit wo er sicher primar ist und etwa 30 % des Gesteins 


betragen kann; dass aber unter anderen Bedingungen die Kar- 


1 TORNEBOHM. Om den s. k. fonoliten fran Elfdalen. Geol. Foren. V’érh. 
Bad VI, s. 397, Note. 


140 A. G. HOGBOM. NEPHELINSYENIT AUF ALNO. 


bonate zum Theil oder ganz sich als Kalkspath ausscheiden. In 
Uebereinstimmung mit dem grossen Wechsel in der Zusammen- 
setzung und in den Strukturen des Nephelinsyenits auf Alné war 
auch zu erwarten, dass die Bedingungen fiir das Entstehen von 
Cancrinit an der einen, von Kalkspath an der anderen Lokalitat 
giinstiger gewesen sein miissen. Fiir das Vorkommen sekunda- 
ren Cancrinits auf Alné habe ich keine Beweise finden kénnen. 
Die artificielle Darstellung dieser Substanz! spricht auch mehr 
fiir ihre Bildung wahrend der Konsolidation des Magmas oder 
in unmittelbarem Zusammenhang damit, als ftir eine durch spa- 
tere Agentien bewirkte sekundare Umwandlung des Nephelins. 
Er kommt ebensogut in ganz frischem wie in umgewandeltem 
Gestein vor, und selbst ist er immer sehr frisch. 

Kalkspath ist ein sehr karakteristischer Gemengtheil des Ne- 
phelinsyenits auf Alné. Manche Gesteinsproben enthalten frei- 
lich keinen Kaikspath oder nur Spuren desselben; gewéhnlich 
kommt er jedoch in nicht zu iiberschender Menge vor, und iiber 
grosse Flachen, besonders um die Kalksteinseinschliisse (Siehe 
Karte), betragt der Gehalt an Kalkspath mehrere Procent. Er 
kommt theils ziemlich gleichmassig unter den tibrigen’ Mineralien 
des Gesteins vor, beispielsweise um r in dem Namen Smedsgdar- 
den auf der Karte, wo er in einem titanitreichen mittelkérnigen 
Nephelinsyenit 10 bis 20 % der Gesteinsmasse bilden kann, theils 
auch als Nester und Drusen in dem iibrigens an Kalkspath ar- 
men Gesteine oder, besonders in der Nahe von Kalkstein, als 
kalkreiche Schlieren, in welchen die iibrigen Mineralien so zu- 
riicktreten, dass sie theilweise frei im Kalkspath liegen bleiben. 
Die im allgemeinen primaire Natur des Kalkspaths erhellt aus 
seiner Erscheinungsweise. Ueberwiegend bildet er allotriomorphe 
Korner und letzte Ausfiillungsmasse zwischen den frither ausge- 
schiedenen Mineralien, aber wenn einigermassen reichlich vor- 
handen, tritt er auch in schriftgranitischer Verwachsung mit 
Feldspath, Agirin und Nephelin auf, oder bildet Einschliisse in 


' Cu. & G. Frimpen. Bull. Soc. Min. 14, S. 71; durch Erhitzung bis auf 
500° einer Mischung von Glimmer und Soda mit Wasser. 
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diesen und anderen Mineralien wie Titanit und Melanit. Von 
der Gegend um Borang habe ich ein Handstiick eines feldspath- 
reichen Nephelinsyenits, wo die Spaltflachen der grésseren Feld- 
spathindividuen ein eigenthiimliches Schillern zeigen, \welches 
durch schriftgranitisch eingewachsenen Kalkspath hervorgerufen 
wird. 

Ein anderes Handstiick (Fig. 4) zeigt den Kontakt zwischen 
einem ziemlich feinkérnigen Nephelinsyenit und einer grobkry- 
stallinischen, kalkspathreichen Druse, welche ihrerseits von Feld- 
spath und Agirin pegmatitisch durchwachsen ist. Die feinkér- 
nige Syenitsubstanz bildet hier bei dem Kontakte eine Art 


Fig. 4. 


Kalkspathkrystalle in Syenitkontakt. 
2/, der natiirl. Grosse. 


Zwischenklemmungsmasse fiir die porphyrisch ausgebildeten Kalk- 
spathkrystalle, welche auch von Syenitmineralien etwas verun- 
reinigt sind. Die primare Bildung des Kalkspaths in diesem 
Falle ist ganz offenbar. Dasselbe gilt auch fiir die kérnigen 
Kalkspathdrusen oder kleineren als Ausfiillungen zwischen den 
iibrigen Mineralien des Nephelinsyenits auftretenden Partien. 
In diesen liegen Feldspath, Nephelin, Pyroxen, Titanit und Apa- 
tit von demselben Aussehen wie die Mineralien der iibrigen Ge- 
steinsmasse, mit ganz freier Ausbildung, wobei auch oft die voll- 
kommene Frische des Gesteins ergiebt, dass sowohl der Kalk- 
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spath wie die von ihm umschlossenen Mineralien als primare 
Bildungen, und nicht durch Umwandlungsprocesse, entstanden 
sind. Wie schon friither bemerkt, scheint die Karbonatsubstanz 
des Magmas theils fiir die Bildung von Cancrinit beansprucht 
theils als Kalkspath auskrystallisiert worden und theils unter 
Dekomposition bei der Bildung von Wollastonit und Melanit(?) 
betheiligt gewesen zu sein. Aus der Zusammensetzung der Ge- 
steine lassen sich jedoch gegenwiartig keine bestimmte Regel ablei- 
ten, wonach die chemische Beschaffenheit des Magmas diese ver- 
schiedenen Reaktionen bestimmt haben kénnte. Vielleicht spiel- 
ten dabei die physikalischen Verhaltnisse, wie Druck, Tempera- 
turverhaltnisse und Durchtrinkung von Fliissigkeiten eine 
gréssere Rolle. Unter schon bekannten Nephelinsyenitvorkom- 
men scheint das von ADAMS in Ontario entdeckte nach der 
vorlaufigen Beschreibung des Entdeckers! beziiglich des Auftre- 
tens von Kalkspath, mit demjenigen auf Alné die grésste Ana- 
logie zu haben, was recht bemerkenswerth ist, weil die Zusam- 
mensetzung dieses Vorkommens in Canada in anderer Hinsicht 
recht grosse Verschiedenheiten zeigt. Ebenso ist der in iibrigen 
Beziehungen von dem Alnésyenite sehr abweichende Cancrinit- 
syenit von Sarna diesem darin &hnlich, dass er Cancrinit als 
reichlichen primaren Gemengtheil fiihrt. Wenn sich der Gehalt 
an Kalk und Kohlensaure in diesem zur Bildung von Kalkspath verei- 
nigt hatte, so wiirde das Gestein etwa 10 % von diesem Minerale, 2 
also ebenso viel wie manche Varietiiten des Alnésyenites, enthalten. 

Der Pyrowen ist in den feldspath- und nephelinreichen 
Gesteinen theils Agirin mit starker Doppelbrechung, gewéhn- 
lichen Absorptionsfarben und kleiner Ausléschungsschiefe (3—7°) 
theils, und zwar tiberwiegend, gritne Augite (Diopsid) und Zwi- 
schenformen beider. In einigen Gesteinsproben wurde nur der 
erstere wahrgenommen, oft kommen sie zusammen vor, in wel- 
chen Fallen der agirinartige Pyroxen gewohnlich einen Kern von 
Augit umgiebt. Dieser ist dann oft wie zerfressen, aber es exi- 


? Amer. Journ. of Science, July 1894, S. 14. 
2 Vergl. Note 1, S. 139. 
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stieren keine scharfen Grenzen gegen den Agirin, sondern die 
Ausléschung wandert ohne markiertem Sprung. In einigen Fallen 
ist die Angitsubstanz in der Weise inhomogen, dass lappige 
Partien, in dem Krystalle sehr unregelmissig. vertheilt, eine 
etwas abweichende Absorption und Ausléschung zeigen. Zwilling- 
bildung nach (100) wurde bei dem eigentlichen Agirin als Selten- 
heit bei dem anderen Pyroxen éfter beobachtet. Die Ausbildung 
der Pyroxene ist eine sehr wechselnde; einmal bis mehrere Cen- 
timeter lange schlanke Agirinprismen, mit idiomorpher Ausbil- 
dung gegen den Feldspath, ein anderes Mal allotriomorphe Kérner 
zwischen den Nephelin- oder Feldspathkrystallen eingeklemmt, 
was aus der langen Krystallasitationsdauer dieses Minerals er- 
klarlich ist. In losen Blécken dstlich von Slida wurden bis 
5 em grosse Pyroxen- und Hornblendeindividuen (iiber diese: 
siehe unten) als Einsprenglinge in der feinkérnigeren, an Eisen- 
Magnesia-silikaten armen Grundmasse des Gesteins beobachtet. 
Die Pyroxene kommen auch als Einschliisse sowohl im Feld-- 
spath als im Nephelin vor oder in inniger Beimengung mit Mela- 
nit. Sie enthalten als Einschliisse Titanit haufig, Magnetkies, 
Kalkspath und Apatit sparlich oder selten. Von den Pyroxenen 
dieser Nephelinsyenite wurde keiner analysiert. Der Agirin 
weicht jedoch wohl nicht von dem normalen ab, und der Diop-- 
sid ist wahrscheinlich ahnlich zusammengesetzt wie der unten 
beschriebene in seinen tibrigen Karakteren mit diesem ziemlich 
iibereinstimmende Diopsid des Kalksteins von Borang. 
Hornblende ist wohl den normalen Nephelinsyeniten auf 
Alné als primarer Bestandtheil fremd. Nur in einem Blocke an 
dem Ufer éstlich von As wurde eine hellrothe, stark umgewan- 
delte Varietat gefunden mit sparlichen bis 5 em grossen Ein- 
sprenglingen und Nestern von Pyroxen, worunter auch in einem 
heimgefiihrten Handstiicke ein grosser Hornblendekrystall ange- 
troffen wurde. Der Spaltwinkel wurde zu 123°56 bestimmt. Ein 
Diimnschliff nach der Spaltfliche zeigte fiir die Richtung der 
c-axe griinlich braune und senkrecht dagegen braungelbe Ab- 
sorptionsfarben von etwa derselben Starke. Die Ausldschung 
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gegen die Vertikalaxe war 22°. Eine von G. LUNDELL ausge- 
fiihrte Analyse ergab: 


%e 
Siar. sinc tn fete eee 
DAO) sac 4 oe kesh eee 
AL Oleg ood ios cee oe 
Fe a ie ate ee a 
Be ee eo ees 
‘Se Sener rrr Bl eo 
IO ee pe ha cs 
IN os oe heal ce ad eee 
Glahverlust, o->- =... 3.18 

100.10. 


Vielleicht war das Mineral nicht ganz frei von Apatit und 
Calcit, welche im Diinnschliffe als kleine und sparliche Einschliisse 
bemerkt wurden. Es ist zu vermuthen, dass diese Hornblende 
ein fremder Ejinschluss ist. Dafiir spricht auch die orientierte 
Durchwachsung mit einem Pyroxen (Verticalaxe und Ortho- 
diagonale beider parallel) mit denselben Eigenschaften wie die 
spaiter beschriebenen Pyroxene der basischen Abarten des Nephe- 
linsyenits. 

Biotit ist nur sparlich in dem normalen Nephelinsyenit ge- 
funden; in den basischen Abarten und in Varietiiten die dem 
schon beschriebenen Grenzsyenit niher stehen, ist er etwas reich- 
licher vorhanden. Er ist, wie schon bemerkt, ausnahmsweise 
jiinger als der Feldspath. 

Melanit oder titanreicher schwarzer Granat ist, besonders in 
den nephelinreichen wie auch in den kalkspathfiihrenden Ge- 
steinstypen recht allgemein und oft reichlich zugegen. Er wird 
mit dunkelbrauner Farbe durchsichtig und zeigt gewéhnlich zo- 
nalen Bau mit rhombendodekaédrischem Habitus. Einschliisse 
von Agirin sind hiufig. Auch wird Nephetin und Titanit mit 
idiomorpher Begrenzung in und an dem Melanit gesehen. In dem 
Gesteinstypus III der Tafel bildet der Melanit grosse einheitliche 
Felder, deren Umrisse von den umgebenden Mineralien bestimmt 
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werden. Diese Felder zeigen inzwischen insofern einen zona- 
len Bau, als die durch helleres und dunkleres Braun hervortre- 
tenden Zonen einen einigermassen centralen Punkt des Feldes um- 
schliessen, was darauf deutet, dass die Krystallisation des Mela- 
nits schon vor der Ausscheidung der umgebenden idiomorphen 
Mineralien begonnen hatte und, dass das Weiterwachsen noch 
andauerte, als diese vollstandig ausgeschieden waren. Linige 
Male wurden scharf ausgebildete Rhombendodekaéder von Mela- 
nit gefunden. In dem schon (Seite 138) erwihnten Gestein von 
Hartung bildet der Melanit bis centimetergrosse Korner, ebenso 
wird er in pegmatitischen Adern, besonders an den Salbindern 
reichlich und recht grobkérnig. Melanit von dem spiter beschrie- 
benen wollastonitfiihrenden Blocke bei Norrvik wurde von NAIMA 
SAHLBOM analysiert (Anal. 1) und ergab: 


Ay 2. 

Rev es e en OTS 7.10 
es ee ere TS 36.59 
ck ale er ie ee it 3 19.65 
Fas JA aa ai er oa 5.42 
Peres ore ee — 2.26 
5 biy8 Lael eipe mace eames | AC 0.27 
CAG: ee ae 26.93 
hee ee oe ee ee ee 

99.93 Ud.83. 


Von friiher analysierten Melaniten ist keiner diesem so ahn- 
lich wie der Melanit vom Kaiserstuhl mit welchem er, wie die 
nach Knop? zum Vergleich angefiihrte Analyse (2) zeigt, sehr 
nahe iibereinstimmt. Seltene Erdmetalle wurden nicht ange- 
troffen. 

Titanit kommt in einigen Varietaten des Gesteins reichlich 
aber sehr ungleichmassig vor; je reicher das Gestein an Calcit 
ist, desto reichlicher scheint der Titanit zu sein. In manchen 

1 Mit wenig FeO. 


2 Kaiserstuhl, S. 145. 
10 
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Diinnschliffen, sowohl der feldspathreichen wie der feldspath- 
armen Typen, wurde er gar nicht gefunden. Die Grésse der 
Krystalle kann einige Millimeter erreichen; sie zeigen in Diinn- 
schliffen rhombische, oft prismatisch langgezogene Schnitte. An 
einem Krystalle wurde fiir das Prisma (DANA), nach welchem 
die nadelférmigen Krystallen ausgezogen sind, der Winkel 113°47 
gemessen. Zwillingslamellierung kommt vor, ist aber nicht ge- 
wohnlich. Wie die meisten iibrigen Mineralien des Nephelin- 
syenitmagmas scheint der Titanit eine lange Krystallisations- 
dauer gehabt zu haben, indem er einerseits, und zwar gewohn- 
lich, gut idiomorph ist, andrerseits aber in seiner Form von sol- 
chen Mineralien wie Melanit und Agirin beeinflusst wurde. 
Ausser diesen kommen noch Apatit oft und Kalkspath selten in 
in dem Titanit eingeschlossen vor. Das umgekehrte ist jedoch 
beziiglich des Kalkspaths Regel, und der Apatit enthalt seiner- 
seits einige Male kleine Titanitkrystalle. 

Wollastonit wurde von TORNEBOHM! als ein fiir den Nephe- 
linsyenit auf Alné karakteristisches Mineral beschrieben. Spa- 
ter? zeigte es sich jedoch, dass dasselbe nur lokal vorkommt. 
Ich habe Wollastonit nur in zwei Praparaten beobachtet. Ma- 
kroskopisch wurde derselbe an drei Lokalitaten gefunden, nimlich: 

1:0) bei einer Scheune nérdlich von Stolpas, wo das Mine- 
ral centimetergrosse gleichmissig vertheilte Stengel in einer sehr 
apatitreichen etwa 0,5 M. breiten Schliere von pegmatitischen 
Nephelinsyenit bildet, welcher tibrigens hauptsichlich aus Nephe- 
lin mit Apatit, Melanit und Agirin zusammengesetzt ist; 

2:0) nérdlich von Hartung, grade am Fusse der Hiigel, 100 
M. westlich von dem Wege, woselbst der Wollastonit unregelmis- 
sige Anhiaufungen und stengelige Partien in einer pyroxenreichen 
Varietat des Nephelinsyenits bildet; 

3:0) in einem Blocke bei Norrvik auf den Festlande.3 

1 Geol. Foren, Férhandl. Bd VI, S. 544. 

2 RosENBUSCH, Physiographie 4. Benteingy 2 Aufl. S. 89, Note, briefliche 
Mittheilung von TORNEBOHM. 


* Die Fundstiitte liegt dicht neben der Bahn, zwischen zwei Ziunen, etwa 
200 M. siidlich von der Sigemiihle oder Schiffbriicke zu Norrvik. 
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Dieses Vorkommen ist das schénste. Ein etwa 3 dm. brei- 
ter, tiberwiegend aus grobkrystallinischem Nephelin mit kleiner 
Beimengung von Melanit, Pyroxen, Kalkspath und etwas Magnet- 
kies zusammengesetzter pegmatitischer Gang ist in diesem Blocke 
von einem melanitreichen, mehr normalkérnigen Nephelinsyenit 
begrenzt. Die Grenzflaiche wird durch ein Salband von grob- 
kérnigem Melanit zum Theil nebst etwas Kalkspath markiert. 
Durch die Mitte dieser Pegmatitader geht eine etwas feinkérni- 
gere melanitreiche Zone. Zwischen dieser und den Grenzflichen 
wird der Gang von meistens quergestellten, bis decimeterlangen 
Wollastonitstengeln durchzogen, wie die beistehende Figur in 
natiirlicher Grésse angiebt. Der Wollastonit durchsetzt den Ne- 


Fig. 5. 


Wollastonit in Nephelinsyenit. 
Autotypie nach der Natur; naturl. Grosse. 


phelin und ebenfalls die dunklen Mineralien; es scheint eine 
ungefahr gleichzeitige Krystallisation stattgefunden zu haben. 
Doch ist der Melanit entschieden jiinger als der Nephelin. 

Eine Analyse des Wollastonits von T. Ericson ergab: 
SiO, 51.30%, CaO 48.18%; FeO und Alkali nur Spuren. 

Es ist bemerkenswerth, dass dieses Mineral nur in nephelin- 
und melanitreichen Gesteinsvarietiten gefunden wurde, und dass 
der Wollastonit dagegen in den an Feldspath reichen zu fehlen 


scheint, wo man das Mineral eher erwarten sollte, wenn dasselbe 


148 A. @. HO@BOM. NEPHELINSYENIT AUF ALNO. 


durch Einwirken des Magmas auf Kalkspath entstanden ware. 
Die Paragenesis mit Melanit, Nephelin, griinem Augit und Apa- 
tit zeigt mit anderen Vorkom mnissen, wie im Kaiserstuhl und Sie- 
benbiirgen vollstandige Analogien.! 


Der Apatit wird schon makroskopisch als ein lokal reichlich 
vorhandener Bestandtheil des Nephelinsyenits gefunden. Seine 
Farbe ist gelbbraun oder griinlich, die Ausbildung kérnig, oft 
nesterartig koncentriert, oder prismatisch, in welchem Falle sich 
meistens radialstrahlige Aggregate bilden. In Diinnschliffen fehlt 
der Apatit manchmal, wahrend er in anderen Proben bis zu 
mehreren Procenten vorkommt. Besonders im Melanit und 
Pyroxen ist er reichlich; aber auch in den tibrigen Silikaten, 
im Titanit und Magnetkies kommt er als, Kérner oder wohl 
begrenzte Krystalle vor. Nach mehreren qualitativen Analysen 
ist dieser Apatit reiner oder fast reiner Fluorapatit. Cer ist 
nicht gefunden worden. 

Zirkon wurde nur an einem Lokal (von HoLMgvisT) bei den 
Kalksteinsbriichen an dem Ufer dstlich von As angetroffen. In 
kleinen Kalkspathdrusen von héchstens einigen Centimeter im 
- Durchmesser, welche in dem dortigen Nephelinsyenit vorkommen, 
ist Zirkon als 2—5 mm grosse Pyramiden von griinlich brauner 
Farbe und harzartigem Glanz auskrystallisiert. Die Zirkone 
sitzen reichlich auf einer Kruste von Schwefelkies, welche die 
Wande der Kalkspathdruse bilden, und werden nach innen von 
Kalkspath begrenzt oder liegen mit Syenitmineralien in der Druse 
zusammen. Die Bildung diirfte wohl pneumatolytisch sein. Aus- 
ser den Pyramidenflaichen wurde bei einigen Individuen auch das 
Prisma als schmale Abstumpfung beobachtet. Der Winkel der 
pyramidalen Mittelkante konnte wegen der Unebenheit der etwas 
krummen Pyramidenflachen nicht genau gemessen werden. Die 
erhaltenen Werthe schwankten zwischen 84° und 86°20’. 

Eine von P. J. Honmgvist ausgefiihrte Analyse ergab: 


' Litteratur: Siehe ZIRKEL, Petrographie I, 1893, S. 295. 
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Flusspath von dunkelvioletter Farbe wurde als Seltenheit 
in einigen Diinnschliffen beobachtet. Schwefelkies ist selten und 
wesentlich nur als pneumatolytische oder Kontaktbildung in dem 
Nephelinsyenit gefunden. Magnetkies ist dagegen lokal recht 
-haufig und kommt wohl in allen Varietiten vor. In dem ijolith- 
artigen Nephelinsyenit von Hartung scheint er recht konstant zu 
sein. Er bildet unregelmassige Koérner oder verastelte Partien 
in und zwischen den iibrigen Mineralien. Als Einschliisse wird 
in demselben Apatit beobachtet. Es scheinen die Silikate 
zum Theil frither als der Magnetkies auskrystallisiert zu sein. 
Titanomagnetit kommt in diesen an Eisenmagnesiasilikaten ar- 
men Gesteinstypen nur ausnahmsweise vor. Seine relativ grosse 
Menge in dem Typus II der Tafel ist deshalb wohl zufallig und 
darf (ebensowenig wie die quantitative Vertheilung der tibrigen 
untergeordneten Mineralien der Typen I—III) nicht als etwas 
diesen Typus im Vergleich zu den anderen besonders kenn- 
zeichnendes betrachtet werden. 

Die basischen Gesteine und Ausscheidungen (Typen IV—VIUI 
der Tafel). Durch Zwischenformen der schon beschriebenen Ty- 
pen mit dem Typus IV, welche iibrigens eine grosse Verbreitung 
haben, aber wegen ihrer geringen Konstanz in mineralogischer 


Zusammensetzung nicht auf der Tafel bezeichnet wurden,’ ge- 


1 Die Tafel zeigt also durch die Auslassung vieler Zwischenformen eine so 
zu sagen vollstindigere Spaltung des Magmas, als es in der Natur geschehen ist. 
Um jedoch durch die Tafel die durchschnittliche Zusammensetzung des Urmag- 
mas einigermassen ausdriicken zu kénnen, habe ich jedem Typus eine solche Breite 
gegeben, dass, so gut es durch Schatzungen moglich gewesen ist, jedes Mineral 
in richtigen Proportionen auf der Tafel vorkommt, doch mit der schon Seite 102 
bemerkten Beschrankung. (Siehe auch Seite 133, Note). 
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schieht ein schneller oder allmahlicher Uebergang zu diesen .ba- 
sischen Gesteinen, die mineralogisch nicht viel mit dem Nephe- 
linsyenit gemein haben. Sie unterscheiden sich alle durch einen 
erossen Gehalt an Titanomagnetit, mit Ausnahme des letzten 
Typus, auch durch reichlichen Apatit und Eisenmagnesiasilikate 
sowie durch das Fehlen von Feldspath und auch gewohnlich von 
Titanit, Nephelin und Cancrinit von dem mit ihnen genetisch 
verbundenen Nephelinsyenit. Kalkspath ist hier, wie in dem 
Nephelinsyenit, reichlich vorhanden; doch scheint er lieber in 
Form von Knauern und Drusenraiumen als in gleichmiassiger 
Vertheilung vorzukommen. Oft sind schlierenartige Partien des 
Gesteins so reich daran, dass die iibrigen Gemengtheile fast 
ganz frei im Kalkspath herumliegen. Ob die olivinreichen Typen 
VII—VIII ein weiter vorgeschrittenes Stadium der Differentia- 
tion als der Typus VI bezeichnen, wie die Tafel angiebt, ist 
wohl nicht ganz sicher. Es scheinen jedoch die Erfahrungen 
tiber Erzauscheidungen anderer basischen Gesteine (wie vom Ta- 
berg, Ekersund, Routivare u. a.) dafiir zu sprechen, dass die 
Apatitsubstanz nicht in die adussersten Spaltungsprodukte mit- 
gezogen wird, sondern dass diese eher durch Reichthum an Magne- 
sia (Olivin, Spinell, Magnoferrit) und Armuth an Apatit gekenn- 
zeichnet sind. Der Magnetkies scheint nicht mit den Spaltungs- 
vorgangen der Silikatgemengtheile in eine bestimmte Richtung 
concentriert worden zu sein. So wird er bisweilen ebenso reich- 
lich in dem Typus IV, wie in den erzreichen Typen gefunden. 
Die Ungleichmassigkeit seiner Menge und Verbreitung erlauben 
kaum einige gesetzmissige Beziehungen zu den verschiedenen 
Differentiationsstadien zu entdecken. Schwefelkies kommt auch 
lokal in diesen Gesteinen vor und zwar am meisten in Primar- 
spalten und Drusenriiumen. 

Die Gesteine der Typen IV und V sind durch das Vor- 
walten eines schwarzen, unter dem Mikroskope vorwiegend grau- 
violetten Pyrowens gekennzeichnet. Die Absorptionsfarben des- 
selben variieren zwischen violettgrau in verschiedenen Niiancen, 
und gelblich oder griinlich grau. Neben der prismatischen 
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wird auch hin und wieder eine undeutliche Spaltbarkeit nach 
(100) in Diinnschliffen beobachtet. Die Ausléschungsschiefe be- 
betragt bis zu 40° oder etwas mehr, und ist fiir den Kern der 
Krystalle oft ein wenig grésser als fiir die peripherischen Theile. 
In einigen Proben, welche wegen ihrer Zusammensetzung durch 
Anwesenheit von Nephelin den vorigen Typen naher stehen, ist 
dieser Pyroxen etwas mehr griinlich und es kommen wahrschein- 
lich Zwischenglieder zu den griinen Pyroxenen dieser vor. (Ver- 
gleiche die Note 8. 133.) Wenn Biotit zugegen ist, kommt er 
gern in orientierter Verwachsung mit dem Pyroxen vor; in einer 
Probe von Slada sind die Pyroxenindividuen so zu sagen perthi- 
tisch von dem Biotit durchwachsen. Die Vertheilung des Glim- 
mers ist sehr ungleichmiassig. Wenn er, wie z. B. lokal an dem 
westlichen Theil von Langérsholmen (wo diese Gesteinstypen 
iibrigens am besten zu sehen sind) als gréssere Blatter einge- 
streut ist, bekommt das Gestein eine gewisse Ahnlichkeit mit 
dem Alnéit. Der Nephelin hat, wenn er in diesen Typen an- 
wesend ist, gewohnlich keine idiomorphe Begrenzung; nur gegen 
Kalkspath zeigt er Andeutungen zur Krystallbegrenzung. Er 
wird durch Umwandlung lebhaft roth, weshalb er leicht zu sehen 
ist, wo er in dem dunklen Gestein kleine Fetzen bildet, oder 
mit Kalkspath (ausnahmsweise Feldspath) und etwas Schwe- 
felkies und Apatit Ausfiillungen von Drusenrdumen bildet. Diese 
haben zum Theil das Aussehen von rundlichen, bis faustgrossen 
Einschliissen eines fremden Gesteins, aber sie sind durch Ueber- 
ginge mit unzweifelhaften und nicht vollstandig ausgefiillten 
Drusenraumen verbunden. Der Apatit dieser Gesteine ist entweder 
prismatisch ausgebildet oder kérnig und von griingelber Farbe; 
er kann schlierenweise oder in Konkretionen, besonders zusammen 
mit Biotit, so angereichert sein, dass kleinere Handstiicke sich 
schlagen lassen, welche nur oder hauptsachlich aus diesen zwei 
Mineralien bestehen. In dem Gestein wird er von den iibrigen 
Mineralien (auch dem Titanomagnetit) eingeschlossen; und wenn 
reichlich vorhanden durchléchert er oft diese Mineralien, so dass 


' sie ganz skelettartig erscheinen. 
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Die Strukturen der Typen IV—V sind zwar ziemlich wech- 
selnd; eine gleichmassig mittelkérnige Struktur dirfte doch wohl 
vorherrschend sein (z. B. Langérsholmen). Ueber die Beziehun- 
gen in geologischer Hinsicht zu den Typen I—IIJ ist schon frii- 
her (S. 134) gesprochen. Eine in grossen Blécken an dem Ufer 
zwischen Séraker und Norrvik vertretene glimmerreiche Varietat 
dieses Gesteins ist von dicht liegenden eckigen Partien eines 
glimmerfreien plagioklasfithrenden Pyroxengesteins durchspickt. 
Wahrscheinlich leigt hier eine primare Grenzbreccie vor. Die 
iibrigen Gesteinsvarietéten an diesem Ufer zeigen auch oft Brec- 
cienstruktur (Siehe unten die Ganggesteine). 

Die durch den Typen VI—VIII reprasentierten Gesteine sind, 
wie die Tafel veranschaulicht, quantitativ sehr untergeordnet. 
Sie werden hauptsiachlich in der Nahe von und in den Schiirfen 
und kleinen Eisenerzgruben der Gegend von As--Slada gefunden. 
Durch Abnehmen oder fast ganzliches Verschwinden des Apatits 
gehen sie in das als Klumpen und unregelmassigen Partien 
vorkommende Eisenerz iiber. Andererseits stehen sie durch 
Schlierenkontakte und Ueberginge mit den vorigen Typen in 
Verbindung. Der Apatit ist in diesen erzreichen, wie iiberhaupt 
in der Gesteinen auf Alné, chlorfrei oder fast chlorfrei. Er ent- 
halt Fliissigkeitseinschliisse und relativ grosse stabférmige Inter- 
positionen, welche langs (untergeordnet ‘und quer) zur Lingsaxe 
angeordnet sind. Unter diesen kommen sowohl Erz als grau- 
violetter Pyroxen vor. In einigen Fiillen scheinen sie aus Kalk- 
spath zu bestehen, der tibrigens als rundliche Kérner haufig in 
dem Apatit des Gesteins von As zu sehen ist. Die Hauptmenge 
des Kalkspaths bildet indessen gewéhnlich  isolierte Korner 
zwischen den iibrigen Mineralien. Der Titanomagnetit enthiilt 
auch Kalkspathkérner und Apatit als Einschliisse. Es ist aus 
dem Gesagten wie auch aus dem Mangel an idiomorpher Be- 
grenzung der Gemengtheile ersichtlich, dass keine bestimmte 
Krystallisationsfolge stattgefunden haben kann. Wenn Biotit 
vorkommt, ist er jedoch gegen den Kalkspath immer idiomorph 
dagegen in seiner Form von den Apatitkérnern bestimmt. ‘Ti- 
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tanit wurde in einem Praparate reichlich als Kérner hauptsich- 
lich um den Titanomagnetit gesehen. In anderen Fallen wurden 
um die Erzkérner herum sparlich braunrothe oder violette glimmer- 
artige Schiippchen beobachtet. 

Der reine Titanomagnetit aus diesen Gesteinen wurde nicht 
analysiert; aus einer von A. TamMM! am recht reinen Erze aus 
der Tryggrube ausgefiihrten Analyse kann man jedoch die Zu- 
sammensetzung desselben beurtheilen. Neben dieser Analyse (1) 
von TaMM wird eine von P. J. HouMgvist an einer dem Typus 
VI nahestehenden Gesteinsprobe ausgefiihrte Analyse (2) hier 


mitgetheilt: 
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Aus der ersten Analyse geht hervor, dass in dem Titanomagnetit 
mehrere Procent Magnesia vorkommen, was mit der Erfahrung 
iiber manche andere Eisenerzanscheidungen in basischen Eruptiv- 
gesteinen iibereinstimmt, nach welcher bei weitgehender Spaltung 
die Magnesia in betrachtlicher Menge von den Erzmineralien 
aufgenommen. wird. 

Die durch reichlichen oder vorwaltenden Olivin karakteri- 
sierten Typen VII—VIII werden in einigen der Gruben bei Staf- 
sitt und Slida angetroffen. Der noch frische Olivin bildet bis 


1 Analyser & jernmalmer; Stockholm 1890. S. 6. 
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centimetergrosse rabenschwarze Kérner, deren Farbe durch reich- 
liche nach (010) dendritisch eingelagerte Erzpartikeln bedingt 
wird. Unter dem Mikroskope sieht man die Olivinkérner von 
dem gewohnlichen Serpentinnetze durchzogen. Kalkspath wurde 
einmal als Einschluss in frischem Olivin gefunden. Durch weiter 
gehende Zersetzung bilden sich aus dem Olivin griinlicher Ser- 
pentin oder ein Gemenge von Eisenocher und Karbonat, auch 
wohl in einigen Fallen hellbraune oder fast farblose Glimmer- 
mineralien, besonders um die eingeschlossenen Erzkérner herum. 
In einer an Kalkspath reichen Varietét von As haben sowohl 
der Olivin, welcher ganz pseudomorphosiert ist, wie der Titano- 
magnetit eine auffallend idiomorphe Ausbildung, jener mit der 
Kombination: (110) (010) (021) (111) (001),! dieser als Okta- 
éder. 

Von bis jetzt bekannten Gebieten diirfte keines diesen ba- 
sischen ,Massengesteinen und Aussonderungen (Typus IV—VIII) 
so ahnliche Spaltungsprodukte des Nephelinmagmas aufzuweisen 
haben wie die von O. A. Drrsy beschriebenen Vorkommen in 
Brasilien.* Freilich scheinen die als »Jacupirangit» bezeichneten 
Pyroxengesteine dieser Gegend nicht ganz dieselben Karaktere 
zu haben wie die Gesteine auf Alné. Thre Verwandtschaft mit 
diesen geht jedoch deutlich hervor. Durch reichlich zutretenden 
Apatit nahert sich der Jacupirangit, welcher (obgleich vielleicht 
in der Regel erzreicher) den Typen [V—V entspricht, den apatit- 
reichen Typen, und durch in anderen Varietiten vorkommenden 
Olivin, den Typen VII—VIII. Diese brasilianischen Jacupirangite 
scheinen auch nach der Beschreibung (I. c. S. 314) in ahnlichen 
Beziehungen zu den von griinen Pyroxenen charakterisierten 
Nephelingesteinen zu stehen, wie auf Alné die Gesteinstypen 
IV—VIII zu den Typen I—III. 


‘ Nach Augenschein an einem ideal ausgebildeten, etwa 3 mm langen Kry- 
stalle bestimmt. An anderen scheinen auch andere Kombinationen vorzukom- 
men, aber die rauhen Oberfliichen dieser Pseudomorphosen erlauben keine Mes- 
sungen. 

> On the Magnetite Ore Districts of Jacupiranga and Ipanema, Sao Paulo, 
Brazil; Am. Journ. Science 1891. S. 311. 
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3. Die Kalksteine. 


In den Kalksteinsvorkommen des Nephelinsyenitgebietes sind, 
besonders bei Boraing, Smedsgarden, Stafsitt und As, zahlreiche 
Briche fiir Kalkbrennen geéffnet, welche Aufschliisse iiber die 
Beziehungen des Kalksteins zu seinem Nebengestein und iiber 
seine iibrigen Eigenthiimlichkeiten geben. Auch die gut ent- 
bléssten Uferfelsen auf Langérsholmen und an dem nordlichen 
Ufer von Alné wie auch die Inselchen um Horningsholm sind 
fiir diese Studien sehr geeignet. Ausser den schon erwadhnten 
ist das relativ grosse Kalksteinsgebiet bei Stolpas als eines der 
interessantesten zu bemerken. 

Die Strukturen dieser Kalksteine sind theils kérnig, theils 
pegmatitisch. Die letzteren sind nicht nur lokale Erscheinungen, 
wie am besten in der Gegend um Stolpas und in einigen der 
Briiche bei Borang zu sehen ist, wo pegmatitische Ausbildung 
dem Kalkstein iiber mehrere hundert Quadratmeter zukommt. 
Die kérnigen Kalksteine zeichnen sich gewéhnlich durch eine im 
Grossen recht deutlich hervortretende Parallelstruktur aus, die 
theils durch den zonenweise wechselnden Gehalt an accessorischen 
Mineralien, theils durch Verschiedenheiten in der Korngrésse und 
dem Gefiige des Kalkspaths selbst bedingt wird. Das Streichen 
dieser parallelstruierter Kalksteine scheint in den meisten Fallen 
eine WNW—OSO:liche Richtung zu halten, wie bei As, Staf- 
sitt, Smedsgarden, siidéstlich von Pottaéng und an dem nérd- 
lichen Ufer von Alné. Auf den Inselchen nordwestlich vom 
Langérsholmen wurde jedoch die Richtung SW—NO wahrge- 
nommen, und in den Kalkbriichen an dem Ufer von As streicht 
das Gestein etwa N20°O. Bei Storndset und auf Langérs- 
holmen, wie auch lokal an den schon genannten Vorkommen, 
wird die Struktur am besten mit einer durch Bewegungen eines 
schlierigen und inhomogenen Teiges oder Magmas hervorgebrach- 
ten Fluidalstruktur verglichen. Dass dieselbe auch weder cine 


primare Lagerstruktur noch eine in dem schon festen Gestein 
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entstandene sekundare Druckschieferung ist, geht aus mehreren 
Griinden hervor. Die so struierten Kalksteine sind durch Schlieren- 
kontakte manchmal mit dem Nephelinsyenit so innig verkniipft 
oder auf andere, spater zu beschreibende Weise durch allmah- 
liche Uebergiinge mit dem echten, magmatisch gebildeten Nephelin- 
.syenit, welcher gar keine Spuren von sekundéren Druckeinwir- 
kungen tragt, so verbunden, dass man sich nicht vorstellen kann, 
wie diese Parallelstruktur sekundar, nach der Verfestigung des 
Syenits, im Kalkstein entstanden sein kann. Es is oft, wie 
z. B. am nordlichen Theil des Langérsholmen, deutlich zu sehen, 
wie diese Schlieren- oder Fluidal-struktur des Kalksteins die 
Kontakte gegen den Syenit oder die Umrisse der Syeniteinschliisse 
sehr treu verfolgt, auch wo diese scharfe Winkel bilden; und 
ferner sieht man die Ganggesteine unabhingig von diesen Er- 
scheinungen die Kalksteine durchsetzen, woraus allerdings hervor- 
geht, dass die Parallelstruktur schon ausgebildet war, als diese 
Giinge den Kalkstein durchsetzten. Eine fernere Stiitze fiir die 
Deutung der Parallelstruktur dieser Kalksteine als einer Art 
fluidaler Struktur geben die feinkérnigen Kalkginge, welche im 
Ganzen die jiingsten Gangbildungen des Gebietes reprisentieren, 
indem auch sie eine ahnliche Parallelstruktur zeigen, die sich 
jedoch nicht sekundar gebildet haben kann, weil in solchem Falle 
auch die iilteren Giinge Spuren von Druckeinwirkungen zeigen 
miissten. Die beste Auskunft iiber die Strukturverhaltnisse der 
Kalksteine geben jedoch durch die Art ihres Vorkommens die zahl- 
reichen accessorischen Mineralien derselben, welche theils durch ihre 
Ausbildung und ihre Beziehungen zu dem Nephelinsyenit sich als 
in Zusammenhang mit der Konsolidation desselben gebildet bekun- 
digen, theils auch in manchen Fiillen den Beweis liefern, dass der 
Kalkstein keine spiitere Pressungen durchgemacht haben kann, wel- 
che die Parallelstruktur desselben zu erklaren im Stande waren. 

Khe ich zu der Beschreibung einiger der bemerkenswer- 
theren Strukturerscheinungen tibergehe, méchte ich die in die- 
sen Kalksteinen vorkommenden Mineralien deshalb kurz er- 
wahnen, weil die Art ihres Auftretens wie auch ihre Asso- 
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ciationen in engem Zuzammenhang mit den Strukturen stehen 
und fiir die Erklarung der Genesis des Kalksteins wichtig sind. 
Folgende Mineralien sind bis jetzt in den Kalksteinen des Nephelin- 
syenits gefunden worden: Nephelin und seine spreusteinsartigen 
Umwandlungsprodukte, Orthoklas und Mikroperthit, Agirin, griine 
und grauviolette Augite, Hornblende, brauner und dunkelgriiner 
Biotit, Manganophyll, Chlorit, Melanit, Olivin und Serpentin, 
Titanit, Apatit, Zirkon, Titanomagnetit, Pyrochlor, Knopit, 
Magnetkies, Schwefelkies, Arsenikkies, Flusspath, Kalkspath, und 
als sekundaére Bildungen auf Spalten Schwerspath und Quarz. 

Es sind also im Kalkstein alle Mineralien des Nephelinsyenits 
und seiner Abarten mit Ausnahme des Cancrinits vertreten. 
Es werden dagegen solche Kontaktmineralien, welche meta- 
morphosierte thonhaltige Kalksteine kennzeichnen, nicht gefun- 
den, was doch zu erwarten ware, wenn diese Kalksteine von 
sedimentirem Ursprung waren. Die fiir eine solche Hypothese 
am niachsten liegende Vermuthung, dass namlich die Kalk- 
steine Bruchstiicke von eingeschlossenem Silur waren, wird also 
nicht durch ihre chemisch-mineralogische Beschaffenheit gestiitzt. 
Die Silurkalksteine in Schweden sind immer zu unrein, um in 
solcher Weise metamorphosiert zu werden. Wo diese Alnékalk- 
steine — wie z. B. lokal um Smedsgarden — frei oder fast frei 
von accessorischen Mineralien sind, bestehen sie zu 97 bis 98 % 
aus Karbonaten. So gab die Analyse eines durch nur verein- 
zelte schwarze Olivinkérner verunreinigten Kalksteins von dem 


eben genannten Lokal: 
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und ein rosafarbiger, glimmerfiihrender Kalkstein aus dem Vor- 


kommen zwischen Stornaset und Hérningsholm: 


1 Nach Behandlung mit verdinnter, kalter Salzsdure. 
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Wenn also hier eingeschlossene Bruchstiicke eines friiheren Kalk— 
steins vorliegen, muss derselbe viel reiner gewesen sein als un- 
sere Sedimentirkalksteine oder, wenn die ihn karakterisierenden 
accessorischen Mineralien wesentlich, wie bei den gewéhnlichen 
Kontaktmetamorphosen, auf Kosten seiner urspriinglichen Be- 
standtheile gebildet sind, doch in anderer Hinsicht eine sehr ab- 
norme Zusammensetzung gehabt haben. Eher miissen denn die 
aufgezaihlten Mineralien des Kalksteins, besonders wenn man in 
Betracht zieht, dass sie in ihrer Ausbildung und chemischen 
Zusammensetzung — soweit diese untersucht wurde — mit den 
Mineralien des Nephelinsyenits tibereinstimmen, iiberwiegend aus 
Material des Nephelinsyenitmagmas gebildet sein. 


(Fortsetzung). 
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TAFEL I. 


‘ 
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Erklairung der Tafel I. 


Es werden durch diese Tafel einige Varietaten des Nephe- 
linsyenits auf Alné und seiner basischen Differentiationsprodukte 
zu ihrer mineralogischen Zusammensetzung und relativen Ver- 
breitung graphisch dargestellt. Die relative Breite jedes Typus 
(I—VIII) giebt ein ungefahres Bild der quantitativen Rolle der 
verschiedenen Typen; die Héhe ist ein Ausdriick fiir die Mineral- 
zusammensetzung, indem die Héhe jedes Feldes oder Minerals, 
die Menge desselben im Typus angiebt. Weil die Hohe der Ty- 
pen 100 mm ist, so giebt die Messung der Héhen der verschie- 
denen Felder im Typus direkt die Quantititen der beziiglichen 
Mineralien in Gewichtsprocent ausgedruckt. Es enthalt also z. 
B. der Typus III 1.5 % Titanomagnetit, 2 % Kies, 18 % Melanit, 
5 % griine Pyroxene, 65 % Nephelin, 5 % Cancrinit und 3.5 % 
Kalkspath. Die an Kalkspath sehr reichen, wie auch die sauren 
Grenzsyenite sind auf der Tafel nicht dargestellt. Ueber die 
Zwischenformen der Typen siehe im Text, S. 133. 
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Orsa Finmarks geologi. 
At 


E. SVEDMARK. 
(Hartill tafl. 3). 


Inledning. 

Orsa Finmark gransar i V_ och NV till Lillherrdals och 
Svegs socknar, 1 NO till Ytterhogdals socken i Jemtlands lan, 
i O till Los socken i Gefleborgs lan och Ore socken i Koppar- 
bergs lin samt i S till Orsa socken inom sistnamnda lan. 

I NO utgér Voxnaelfven den naturliga gransen fran Klac- 
ken i N till nordspetsen af Ore socken vid Kléfhall.!_ Fran denna 
gar grinsen i sydvestlig riktning genom skogsmarken och vander 
sig SO om Tackasen mot V eller VNV fortlépande till Sand- 
sjéans infléde i Oreelfven, hvilken sistnimnda derefter utgér 
grinsen under en langre stracka férst mot S och sedan jemte 
sin biflod Skogssjéan mot V. Strax S om Skogsjiéans utfléde 
ur Skogsjin viker grinslinien aterigen rakt mot V och fortgar 
sa till N. Gallsjén. WHarifran fortléper gransen i nordlig och 
nordostlig riktning genom idel skogsmark upp mot Klacken. 

Omradet har en ytvidd af omkring 943 km? och bildar en 
sdder ut nagot oregelbundet begransad triangel med spetsen mot 
N. Fran det i narheten af denna spets beligna berget Klacken 


' Enligt HinpHers, Dagbok dfver en resa igenom.... Dalarne ar 1757 
(Vaster’s 1762) kallas denna punkt Kléfverhill, liksom Voxnans gamla namn ar 


Vagan (sid. 147). 
ait 
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till narheten af Bafverans infléde i Oreelf ar afstandet omkring 
46 km. Storsta bredden mellan N Giillsjén och Kl6fhall upp- 
gar till vid pass 37 km. 

Orsa Finmark ligger i medeltal ungefar 500 m 6fver hafvet. 
Voxnan ar vid Rullbo 380 m och vid Kl6fhall 278 m 6fver 
hafvet. Fran Voxnan stiger landet ganska hastigt at V och 
héjdstrackan, pa hvilkens krén Hamra kapell ar belaget, har en 
medelhéjd af cirka 500 m. Ostliga delen af Finmarken 4r 
hégst. Derinom reser sig St. Sundsjéberget S om Sundsjon till 
en héjd af 644 m dfver hafvet och nagot S derom Pilkalama- 
nopi 643 m. Tobinopp NO. vid Sundsjén ar nagot lagre men 
stiger med sdkerhet dfver 600 m hégt, hvilket ocksa torde vara 
fallet med flere bergtoppar inom sydéstra delen af Finmarken. 
Omkring 4 km SV om N. Giillsjin ligger pa griénsen mellan 
Kopparbergs och Jemtlands lan Trundeklint eller Laxsj6knoppen, 
som har en héjd af 732 m och endast obetydligt dfvertraffas af 
den inom Orsa socken beligna Korpmiag, som stiger till 733 m 
och anses vara den hégsta at detta hall. 

Sjoarne och vattendragen afbérda sitt vatten at tvanne hall, 
dels till Vownan, dels till Ovreelfven. Liingst i norr forléper 
vattendelaren fran V mot O mellan Utterkaérn i N och Bjérn- 
sjén i S. Vid Tallasvallen VSV om Tandsji by béjer han nagot 
af mot séder. och slingrar sig sedan ater mot éster mellan Gall- 
sjéarne fram mot Nappojirvi. Hiarifran gar vattendelaren i ost- 
sydostlig riktning éster forbi Sandsjé by, Hemsjin och Brand- 
sjOn samt fortsitter mot S 6fver héjderna éster om Hamra- 
sjéarne nedat Tackasen samt till Lunaberget pa gransen mellan 
Orsa och Ore socknar. . Sjéar och vattendrag omfatta ungefir 
60 km?, salunda omkring 6.5 % af hela omradet. 

Bland sjéarne markas inom norra delen Tandsjén, Fagel- 
sjén och Tyckeln, hvilka genom Bjérnan sanda sitt vatten till 
Voxnan. Fran Grysjén vid Jemtlandsgransen flyter vattnet till 
Fagelsjén. Tandsjin har sitt tillfléde fran de vester ut beligna 
Flérksjéarne och Kélsjéarne. Genom hela detta sjé- och flod- 
system gar en flottled fram till Voxnan, utfdr hvilken sedan den 
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stora flottleden framgar, som uppsamlar allt timmer pa vig till 
Ljusnan och derifran till sagverken utat kusten. 

Hamrasjéarnes hufvudsakliga tillfléde ar Kroksjéan kom- 
mande fran Kroksjén och Vestersjén. Afloppet gar séder ut in 
i Ore socken till Hafvasjén samt derifran i ostlig riktning till 
Voxnan. Hela detta vattenlopp, som utgér en vigtig flottled 
inom Finmarken, gar ungefir parallelt med Voxnan, skildt der- 
ifran genom den dominerande Hamrahéjden. 

Till Oreelfvens vattenomrade hér sydvestra och sédra delen 
af Orsa Finmark. Oreelfven har sin killa i Urnsjén invid gran- 
sen mot Lillherrdals socken. Férnamsta bifloden ar Sandsjéan 
med dess tillfléde Qvarnan kommande fran Bréndsjén och Hem- 
sjén vid Sandsjé by. Sandsjéans killa ligger vid den ofvan 
omnamnda vattendelaren i narheten af Bjdérnsjén och Vikasjarvi, 
hvarifran vattnet gar till Swndsjén och genom Sundsjéan, som 
fran éster mottager Nappobicken, till Sandsjén. Genom Nappo- 
backen och Sandsjéan gar en flottled till Ore elf. 

SV om Sandsjén ligger St. Vassjén, som med tillfléde norr- 
ifran afbérdar sitt vatten till Oreelfven genom Vassjéan. Pa- 
rallelt med denna framga en mangd mindre tillfléden till Ore- 
elfven, bland andra Tallsjébacken fran Tallsjén. Liangre vester 
ut ligga Skogssjén, Hemsjén och Aborrkérn samt i NV Horn- 
sjén, hvilka samtliga genom Skogsjéan sanda sitt vatten till 
Oreelfven. Genom detta vattensystem gar den vestligaste fott- 
leden inom Orsa Finmark. 

Flottlederna aro fér omradet af aldra hégsta betydelse, all- 
denstund hela Orsa Finmark dr en utpraglad skogstrakt. Skogs- 
marken upptager namligen 740 km? eller nara 80 procent af hela 
arealen. 

Med undantag af de for byarne afséndrade skogslotterna samt 
Hamra kapellags besparingsskog, som omfattar 31.43 km? och 
enligt taxeringen innehaller 60 st. timmertréd per har, ar Orsa 
Finmarks skogsomrade deladt mellan Hamra kronopark i norr 
samt Orsa férsamlings besparingsskog i sdder. Hamra kapell 
tillhérde férr Orsa socken, hvarifran namnet Orsa Finmark har- 
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ledes, men skildes derifran ar 1863 och tillhér nu Los socken 
och Gefleborgs lan. Hamra kronopark omfattar 280.68 km? och 
Orsa besparingsskog 333.74 km. Dessa bada intaga salunda 
tillsammans 83 procent af hela skogsomradet. Enligt uppgjord 
skogshushallningsplan for kronoparken beréknas denna Jemna en 
arlig afkastning af 49,500 stycken timmertrad.! 

For de vidstrackta Orsaskogarne, for hvilken en andamals- 
enlig skogshushallning likaledes ar inférd, ar pa toppen af ber- 
get Pilkalamanopi? uppférdt ett observationstorn, hvarifran vakt 
halles under hela sommaren fér upptackande af utbrytande skogs- 
eldar och fér hastigt bestammande af dessas lage. Genom tele- 
fonledning star denna observationslokal i férbindelse med alla 
byar inom Orsa och Hamra samt med flere andra stationer ut- 
spridda inom skogsomradet, hvarigenom slaickningsmanskap latt 
kan uppbadas till en af skogseld hotad trakt. 

Fran Pilkalamanopi har man en storartad utsigt éfver stér- 
sta delen af Orsa finmark jemte vidstrackta delar af angrin- 
sande socknar. Isynnerhet mot S och SO dppnar sig utsigten 
vida éfver de ligre liggande trakterna i Orsa och Ore socknar i 
Dalarne. Fran utsigtsplatsen bilda endast de sma odlingarna i 
narheten af byarna och de vidstrackta myrarna jemte har och 
der framglindrande sjéar nagot afbrott i det stora skogspano- 
ramat. 

Inegorna inom Hamra kapellag utgéra endast en obetydlig- 
het. De uppgingo ar 1874 till 690.55 har (= 1,398.9 tunnland). 
Den odlade jorden var 219.56 har (= 444.8 tunnland) salunda 
endast 0.23 % af hela kapellagets areal. 

For sainfairdseln har under de bada senaste artiondena gjorts 
jemfoérelsevis mycket, sedan rantorna a skogsmedlen bérjat anvan- 
das fér sadant andamal. Till en bérjan anlades kérvag mellan 
Los och Hamra kyrkor samt mellan Los och Rullbo, hvarefter 


1 Se nirmare hirom W. Purrersson, Karta éfyer Orsa socken och Hamra 
kapellag... jimte beskrifning. Falun 1892. 

* Pilkalamanopi ar ett finskt namn, som kan 6fversittas med Blecktjarns- 
berget. (Pilka = blecka eller uthugget marke i trid, lamm, lampi eller lambi 
= tjirn och noppo eller nopi = berg). 
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ett vagnat inom sjelfva kapellaget inom senare halften af 1880- 
talet kom till stand. Fran Orsa ar en vig under anliggning, 
som skall stéta till den redan fiardiga i narheten af Sandsjé by. 
Som denna snart nalkas sin fullbordan, har den intagits pa den 
medfdljande kartan. Telefonanliggningen Ar utstriickt till alla 
byar inom kapellaget och sirskilda telefonstationer finnas der- 
jemte inom skogsomradet. Vidare ar foreslaget att en ifraga- 
satt jernvaég Orsa—Sveg skall dragas férbi Hamra och Rullbo. 
Kommer denna till stand, blir afven denna afligsna bygd satt i 
férbindelse med den stora trafiken och utsigter Oppnade fér vi- 


dare férkofran. 


Jordbetackningen dr inom hela Orsa Finmark sa miaktig, 
att sjelfva bergstommen i allmanhet blott trader i dagen som 
sma och underordnade hillar afven hégt upp i branterna. Detta 
forhallande kan emellertid icke utplana den olika formutbildnin- 
gen inom landskapet, som betingas af den herskande bergarten. 
De fyra hufvudbergarterna gneis, granit, porfyr och qvartsit trycka 
hvar fér sig en bestiémd pragel pa landskapet. 

Gneisomradet utmirkes genom langstrackta bergasar omvex- 
lande med ofta vidstraickta myrar och sjéar af jemforelsevis be- 
tydande dimensioner. Sasom exempel pa en sadan landskapsbild 
kan anféras den stora héjdstriickan mellan Voxnan och Hamra- 
sjoarnes vattenomrade och kanske Annu mera utpraglad, isynner- 
het hvad betraffar de stura karromradena, trakten vester om 
Hamrasjéarne. 

Granitomrddet karakteriseras af plataformiga, i regeln iso- 
lerade héjder med afrundade former. Sadana berg mota t. ex. 
ofvanfér Sandsjé by utmed vagen samt i héjderna uorr och nord- 
ost derom och férekomma vidare inom nordliga delen af Fin- 
marken. 

Porfyrbergen resa sig vanligen at ena sidan tvarbrant éfver 
sin omgifning med langstraickta och smala karrsinkor nedanfor 
branten. De éfriga sidorna aro deremot ofta helt och hallet 


jordtackta och emellanat langsluttande. Sasom exempel pa denna 
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formation .kan anféras Pilkalamanopi, som bildar ett mot dster” 
tvirbrant berg fortsattande med ett par afsinkningar. mot St. 
Sundsjéberget. Mot vester ar afsluttningen saktare och har ut- 
breder sig ett hedland pa vagen till byn Knoppen. Nedanfor 
branten finnes ett karr’med en liten karrsjé benimnd Pilkalam. 
I motsats till graniten bildar porfyren sammanhangande, ofta 
milslanga kedjor med har och der sig resande branta berg- 
toppar. Dylika porfyrstrackor framga t. ex. utmed vestra sidan 
af Tandsjén samt séder ut, vidare i bergshéjderna narmast norr 
om Oreelfven. 

Qvartsitomradet ir afven karakteriseradt genom héga ‘och 
branta berg, t. ex. Sandsjéberget och Raberget, hvilka dock 
skilja sig fran porfyrbergen derigenom, att de hafva en utprag- 
iad plataform: pa hjessan. 

Inom stora delar af Finmarken aro héjderna och sluttnin- 
garna tackta af vildiga blocksamlingar, som i hég grad forsvara 
och ofta oméjliggéra ett framtrangande har. Sarskildt utmarkt 
for sin blockrikedom ar héjdstrickan vester om Voxnan och 
Rullbo utmed viigen till Fagelsj6 samt trakten mellan Sandsjé 
by och Kroksjén samt utmed Kroksjéan mot Hamrasjén. 

Af dalgangar miirkes i férsta rummet Voxnans, som till 
stérre delen ar trang. Omkring Rullbo samt sider ut vid Voxna 
hed och nedat sjén Malungen vidgar dock dalgangen ut'sig. Den 
utfylles har af rulladt grus, som utbreder sig i jemna falt samt 
i sma asryggar. Sandsjéans dalgang, liksom de vid Sundsjén 
och St. Vassjin framgaende dilderna aro jemférelsevis obetyd- 
liga. Endast. vid Sandsjéans’ nedre lopp dppna sig ater mera 
vida falt nedat dess infléde i Ore elf. 

Den depression, som upptages af Hamrasjéarne, utgér. for 
sig sjelf en stérre dild, som utvidgar sig vester ut vid St. Hamra- 
sj6n och derjemte beledsagas af flere mindre paralleldilder. Strax 
ofvanom Sandsjé by éppnar sig vid vigen en vidstrackt utsigt 
éfver detta stora sjéomrade. 

Oreelfvens dalgang ar ocksa temligen trang. Berghallarne 
triida ofta ned till elfven, som pa ‘flere stillen bryter sig ige- 
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nom den i tranga pass och bildar forsar och vattenfall. Un- 
der en stracka nedanfor Noppokask framgar titt utmed norra 
stranden en \asstrécka, som synes tillhéra en moranbildning. 
Denna tvingar vattnet pa norra sidan att flyta parallelt med 
Oreelfven fram till Sandsjéan strax ofvanom dess inlopp i elfven. 


Berggrunden. 
Aldre urberg. 


Gneis. Sydéstra tredjedelen af omradet upptages till huf- 
vudsaklig del af gneis. Bergarten har ett ganska vexlande ut- 
seende men kan dock i allmanhet karakteriseras som en gra 
eller rédlett medelkornig gneis med jemn blandning af de van- 
liga bestandsdelarne faltspat, qvarts, glimmer och nagot horn- 
blende. Gneisen inom Hamrabergstrickan samt ndrmast vester 
om Hamrasjéarne har vanligtvis detta utseende. 

Pa nagra stillen innehaller bergarten porfyriskt utséndrade, 
rédletta faltspatkristaller eller kristalliniska partier, hvarigenom 
s. k. dégongneis uppstar. Intill Bjérkberg finnes en sadan mera 
storkornig égongneis med 1—2 cm stora faltspatpartier. Vid 
Toms traffas en pa samma sdtt utbildad gneis men af medel- 
kornigt gry. Likartad porfyrisk utbildning hos gneisen moter 
ifven vid Sandsjéan éster om Raberg samt pa dstra sidan af 
Tandsjén. 

Mellan Hamra och Tandsjién har gneis icke funnits ansta- 
ende forr an i Taberget pa 6stra sidan af sistnimnda sjé. Pa 
detta stiille har bergarten ett mycket vexlande utseende. An ar 
den en grofkornig gneis sammansatt af centimeterstora, rodletta 
faltspatkorn och grahvita qvartspartier jemte nagot glimmer, an 
en morkgra, finkornig och finskiffrig gneis, an ater den vanliga 
medelkorniga. 

Utmed an mellan Tandsjén och Fagelsjén finnas hallar af 
finkorniga, euritiska, t. 0. m. nastan halleflintartade gneisvarie- 
teter inmangda med granit, hvilken strax norr derom blir den 
radande bergarten. Detta gneisens utbildningssitt ar salunda 
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beroende af en kontaktinverkan. Under mikroskopet framtrader 
ocksa ratt tydligt en breccieliknande struktur. Sasom langre 
fram meddelas, ar det antagligt, att qvartsitformationen strackt 
sig anda hit och att saledes bade gneisen och qvartsiten rént 
inverkan af graniten. 

Vid nordvestra andan af Tandsjén, séder om Sjéandan mota 
ater hiallar af den vanliga medelkorniga gneisen, hvilken ocksa 
at detta hall snart afléses af graniten. 

Gneisens fdltspat utgéres dels af mikroklin jemte nagot orto- 
klas, dels af plagioklas, den férra med rédlett, den senare med 
mera gra farg. Qvartsen ar gra och férekommer vanligtvis i 
mindre korn. Mérk bzotdt ligger dels mera jemnt instrédd i skiff- 
ringsriktningen, dels bildar den sma nasten oregelbundet inlagrade 
i den d6friga massan. Hornblende och magnetit forekomma 1 
allminhet ganska underordnadt. Bergarten kan pa grund af 
denna sin sammansattning nirmast karakteriseras som en medel- 
sur biotitgners. 

Pa Hamrahijden genomdrages gneisen har och der af peg- 
matitadror samt af en och annan granitgang. Afven finnas deri 
kértelformigt eller mera oregelbundet utséndrade qvartspartier, 
hvartill emellanat komma _ hornblendekristaller samt i sillskap 
med detta mineral sma kisgnistor. En sadan férekomst har till 
och med gifvit anledning till en mindre grufskarpning. 

Omkring 1 km séder om Hamra kyrka niira invid vagen 
till Bjérkberg ligger en liten skarpning pa magnetkis, som er- 
hallit ben&imningen »Kronjigaregrufvan>. Magnetkisen forekom- 
mer inom en qvartskértel tillsammans med grofkristalliniskt 
hornblende, hvari den ofta bildar smala riinder, och sitter afven 
fint inspriingd i den omgifvande gneismassan, hvilken genom 
upptagande af hornblende far ett dioritiskt utseende. Jordbe- 
tickningen hindrar en narmare bestimning af sjelfva fyndig- 
hetens utstrackning, som efter de forhandenvarande omstindig- 
heterna att dima ej kan vara stor. 

Inom Hamrahéjden har afven en annan mindre magnetkis- 
forekomst iakttagits af hr G. Lérsrranp, som derom meddelat 
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foljande. »Ackelambsberget mellan Hamra kyrka och Raullbo, 
nagot narmare sistnimnda stile, utgdres af en finkornig amfibo- 
lit, inom hvilken bergart a bergets topp forekommer en ]jus, 
finkornig magnetkis, hvilken synes upptrada kértelformigt. Ut- 
strackningen kunde pa grund af jordbetaéckningen icke: afgéras.» 

Detta ar den enda dioritiska utbildning af nagon stérre ut- 
strackning inom gneisen. Som emellertid inga prof derifran fére- 
ligga och nagra andra hiallar af diorit eller dioritskiffer ej upp- 
marksammats, har denna bergart ej sirskildt utmarkts pa 
kartan. 

Hvad sarskildt de bada magnetkisférekomsterna angar, synas 
de ej vara af nagon betydelse, hvarfér vidare stérre forsék dera 
ej aro att tillrada. 

Gneisens strykning ar vid Hamra N10—20°V med brant 
stupning mot O dnda till 70°. Afven har strykning rakt i N 
—S observerats derstades och pa ett stille N15°O. For ofrigt 
ar gneisen pa flera stillen vresig och tillknycklad. Vid ofvan 
omnamnda Kronojagaregrufva gar strykningen i O—V, hvilket 
bér tillskrifvas nagon tvar béjning inom gneisen. Vid Bjérk- 
berg och Toms ar strykningen N15—25°V, mellan Hamrasjén 
och Sandsjéan liksom i hallar vid denna a N20—80°V. Den 
normala strykningen inom hela detta sédra gneisomrade kan sa- 
lunda bestaimmas till ungefér NNV. 

Norr ut blir gneisens strykning mera vestlig. Utmed Tand- 
sjoan gar den salunda i N60°V 4dnda till N80°V. Granitens 
upptradande i grannskapet, som ofvan omnadmnts, torde hafva 
férorsakat denna férandring i strykningsriktningen. Pa ett stalle 
éster om Tandsjé, hvarest afven granit upptraéder i narheten, 


ar strykningen N55°O. 


Yngre urberg. 
Sasom i ett fdregaende arbete (Geologiska meddelanden fran 


resor i Dalarne och Helsingland. G. F. F. (1891) 18: 175) be- 
skrifvits, upptrida saval i Oreelfvens som i Voxnans dalgangar 
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qvartsit-, hdlleflint-aflagringar med underordnade partier af 
gneis, urlerskiffer och sandsten, hvilken formation inom Los 
socken. fortsatter i de derstaédes férherskande brynstens- och 
dioritskiffrarna, till hvilka afven bergarter sadana som hille- 
flinta, qvartsit och sparagmit sluta sig. Denna bildning, som 
salunda omfattar saval tydligt kristalliniska, som afven rent 
klastiska bergarter, ar visserligen till sitt geognostiska lage 
ej fullt sikert bestimd men torde pa grund af sin analogi med 
andra bildningar narmast vara att hanfora till urbergets yngsta 
skede. 

Pa grund af de talrika block af hithérande bergarter, som 
under de férsta resorna.i dessa trakter patraffades, uttalade forf. 
i ofvan nimnda uppsats den formodan, att dessa bergarter borde 
vara anstaende afven i det inre af Orsa Finmark. En bekraf- 
telse pa denna férmodan vanns genom en sommaren 1898 fore- 
tagen Ofversigtsresa, under hvilken erhdlls kannedom om en vi- 
dare .utstrackning af dessa aflagringar. 

Pa Geognostisk karta éfver Sverige, upprattad under aren 
1838—55 af J. H. Ar FoRSELLES, finnes redan ett stérre om- 
rade norr om Ore elf betecknadt sasom »pilbolitqvarts». Ut- 
strackningen ar visserligen ej rigtigt angifven, hvilket val i fér- 
sta rummet far tillskrifvas de da for tiden mycket bristfilliga 
kartorna, som stodo till buds, men det ar i alla handelser klart, 
att FoORSELLES haft kannedom om dessa bildningars férekomst 
inom Orsa Finmark. I hans  beskrifning till kartan (manu- 
skript) forekommer emellertid ingenting nimndt harom, lika litet 
som i dagboksanteckningarna, pa grund hvaraf man har anled- 
ning fdrmoda, att hvarken ForsELLus eller nagon af de bitra- 
dande geologerna besékt detta da fér tiden siirdeles otillgangliga 
omrade. Férmodligen har han erhallit muntliga meddelanden om 
bergartens férekomst och méjligen afven prof af densamma, hvil- 
ket kan hafva gifvit honom anledning att pa kartan utligga 
qvartsit. 
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Bergartskartan visar, att den ifragavarande bildningen fort- 
sitter inom Orsa Finmark i en antagligen sammanhangande 
stracka fran Noppakask vid Oreelfven’ till sydindan af Tand- 
sjén, hvilket utgdr en langd af omkring 25 km. Stérsta bred- 
den uppgar enligt de senast gjorda iakttagelserna till bortat 5 kin 
utmed Oreelfven och nagon stérre utstrackning i O—V har icke 
pa nagot stiille norr ut observerats. 

Till samma_ bergartsserie ar afven att rakna omradet vid 
Voxnan mellan Rullbo och Higforsen samt nagot séder derom, 
en stricka af ungefaér 5 km i langd och med-en bredd af hégst 
100--150 m, savidt man af omgifningarna kan bedéma. 

Som berghallarne endast pa vidt skilda stallen ga i dagen, 
ar det lampligast att har beskrifva de sirskilda lokalerna, for 
att deraf fa en orienterande éfverblick af hela formationen. 
Boérjan géres med bergarterna vid 


Noppokask. 


Bergarterna vid vattenfallet Noppokask och i dess grannskap 
utmed Oreelfven aro redan omnamnda’i de ofvan citerade »geo- 
logiska meddelandena». Senare gjorda undersékningar och jem- 
férelser med bergarterna fran andra stallen hafva emellertid 
astadkommit en i vissa delar féraindrad uppfattning af denna 
bildnings natur, hvarigenom det blir nédvindigt att har ater 
upptaga densamma till behandling. 

Qvartsprickig hdileflinta.. Hallarne narmast ofvanfér samt 
vid sjelfva fallet utgéras af en grabrun hiilleflinta med sma- 
splittrigt, nagorlunda jemnt men icke skaligt brott. Halleflin- 
tans ganska tata grundmassa, som under mikroskopet visar sig 
besta af 6fvervagande qvarts jemte faltspat, omsluter hégst 
2 mm stora, temligen spridda, fettglansande qvartskorn samt 
mycket sparsamt sma filtspatkristaller. En del af dessa qvarts- 
korn visa under mikroskopet skarp, hexaederformig kristallbe- 
grinsning, medan andra dro tydligt rundade och ater andra 
férete ojemna kanter. I detta hanseende stammer forevarande 
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bergart pa det ndrmaste 6fverens med hiilleflintan fran Rygg- 
skog i Los socken, hvilken afven till det yttre ar ganska lik den- 
samma. 

Halleflintans forskiffringsriktning gar i N40°V eller pa nagra 
stallen i N25°V och denna skiffrighet stupar 68° mot O. 

Sandsten. Omkring 30 m nedanfér fallet, saledes dster om 
halleflintan, vidtager i kontakt med denna en ljust gulgra till 
brungra sandsten, som i likhet med _ hiileflintan saknar bade 
skiktning och skiffrighet i egentlig mening. I den smakorniga, 
qvartsrika grundmassan ligga instrédda rundade qvartskorn samt 
sma faltspatstycken. Bergarten genomdrages har och der af fina, 
parallelt gaende sprickor, som vanligen dro till stérre eller min- 
dre del fyllda af qvartskristaller samt af brungula, ockreliknande 
bildningar. 

Pa vissa stillen har sandstenen ett breccieartadt utseende 
och genomdrages da af sprickfyllnader bestaende af hvit qvarts. 
I drushaligheter inom denna sénderbrutna bergart finnas sekun- 
dart bildade qvartskristaller utvaixta fran vaggarne samt sma 
flusspatkristaller m. m. 

J denna sandstensart finnas inlagrade partier af mera fin- 
kornig, rédlett sandsten samt afven af ren qvartsit. 

Qvartsit. Nirmast dster om ofvan naimnda sandsten kom- 
mer en hall af gra qvartsit med tydlig skiffrighet i N20°V och 
brant stupning mot SSV. Denna visar saval for blotta dgat 
som ock under mikroskopet den narmaste dfverensstimmelse med 
den nedan omnaimnda qvartsiten vid Raberg. 

Qvartsrik sandsten. Ungefiir 250 m nedanfor fallet vidtager 
en gréngra, qvartsitisk sandsten, som enligt mikroskopisk under- 
sidkning sammansittes af rundade qvartskorn inbiddade i en fin- 
kornig blandning af qvarts, saftgrént fargadt hornblende i nalar 
eller tafvelformiga partier, magnetit och nagot biotit samt sma 
kristaller af zirkon. 

Halleflintskiffer. Narmast derefter fdljer en gra till grabrun 
halleflintskiffer, hvilkens skiffrighet gar i O—V eller i N75°V 
med brant stupning (71°) mot 8. Bergarten utmarker sig genom 
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rikedom pa qvarts, hvartill failtspat och hornblende sluta sig sa- 
som hufvudbestandsdelar. Rikedomen pa qvarts jemte brist pa 
klorit gor denna skiffer fér hard fér att kunna anvandas till 
brynstenar. 

Qvartsitisk sandsten. En vidstrackt utbredning af mer dn 
500 m langd har derefter en gréngra qvartsitisk sandsten, be- 
staende hufvudsakligen af qvarts samt ett ljust grénfirgadt horn- 
blende och nagot klorit. Omvexlande finnas inom detta omrade 
hallar af en mera hornblenderik varietet. 

Sandsten. Niarmast féregaende vidtaga mera grofkorniga 
sandstenar af ljusgra till ljusgrén fairg med rundade, blagra, 
starkt fettglansande qvartskorn matande vanligen 1—2 emellanat 
anda till 3 a4 mm i genomskarning. Grundmassan samman- 
sittes af qvarts, epidot i spridda kristaller eller i gyttringar, 
samt hornblende i tradiga och stingliga partier. Denna grund- 
massans beskaffenhet visar att densamma undergatt en vidt- 
gaende destruktion. Narvaron af epidot tyder pa en ursprung- 
lig halt af faltspat, hvilket gifver vid handen att bergarten haft 
en sparagmitisk karakter. 

Den yttersta hallen af denna sparagmitiska sandsten anstar 
omkring 8 km nedanfor Noppokask. Efter den ar 1887 hit 
gjorda farden antogs, att sandstensformationen skulle vidare 
stricka sig ned till Sandsjéans infléde i Oreelfven. Vid den 
senast gjorda resan visade sig emellertid, att detta icke ar fallet, 
utan har méta snart hiallar af granit, sasom i det foljande vi- 
dare sages. 

Vid beskrifningen af den s. k. Digerbergssandstenen inom 
Siljansomradet och det densamma atféljande konglomeratet om- 
nimner S. L. Térnevist, att rullstenarne i det sistnimnda 
mestadels besta af qvartsit, halleflinta och porfyr.! Pa tal om 
qvartsitstenarne sager T. specielt: »Qvartsitens narvaro sasom 
rullsten hanvisar pa tillvaron af Aldre qvartsitlag, hvilka for 
6frigt aro mig alldeles okanda i denna trakt.» En mikroskopisk 


‘§, L. Térnevist. Ofversigt af bergbyggnaden inom Siljansomradet i Da- 
larne. S. G. U. Ser. C. Nio 57, sid. 12. Stockholm 1883. 
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granskning af qvartsitstyckena i konglomeratet fran Orsa socken 
visar en fullstandig 6fverensstimmelse med den ofvan beskrifna 
qvartsitsandstenen, som utgér hufvudbergarten vid Noppokask. 
Det kan salunda icke vara tvifvel underkastadt, att icke dessa 
qvartsitiska bollar hirstamma fran destruerade bildningar ana- 
loga med Noppokaskformationen, hvilket ytterligare styrker det 
gjorda antagandet, att de till denna formation hérande berg- 
arterna dro att hanféra till en yngre lank af sjelfva urberget. 
Block af qvartsiten och qvartsitsandstenen traffas bade séder och 
sydvest om Noppokask, hvilket afvenledes angifver, att dylika 
bildningar varit anstaende inom mera vestliga trakter. 


Oreelf V om Noppokask. 


Sandsten. Vester om Noppokask framtrada laga och pa- 
rallelt med Oreelfven utstrackta hallar af en ljusgra, mycket 
finkornig sandsten utan tydlig skiffrighet men med en ofta tyd- 
ligt framtradande randning i hallarnes langdriktning eller i O—V. 

Under mikroskopet visar denna bergart en utpreglad sand- 
stensstruktur. Kantiga stycken af qvarts i éfvervigande mangd 
samt derjemte mikroklin, plagioklas och magnetit i smarre korn 
ligga inbaiddade 1 en fingrusig massa, i hvilken vid stérre fér- 
storing kan urskiljas qvarts, faltspat och klorit. 

Saviél i stuff, som for mikroskopet visar denna sandsten en. 
stor likhet med den langre fram omnimnda sandstenen fran 
Hégforsen i Voxnan. I vissa partier synes dock den senare besta 
uteslutande af tatt hopgyttrade qvartskorn och dfvergar pa detta. 
sitt i verklig qvartsit. 

Hilleflinta. Sandstenen fortsitter omkring 1.5 km mot V 
till en liten myr, pa hvars vestra sida méta hallar af en choko- 
ladfargad porfyrisk halleflinta med jemnt, flatskaligt, icke splitt- 
rigt brott. Den finkorniga grundmassan utgéres af qvarts och 
faltspat och omsluter faltspatkristaller anda till 5 mm langa 
samt sma qvartskorn sillan mer in 1 mm i genomskarning och 
ofta rundade liksom hos hilleflintan vid Noppokask. 
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I den mérkare halleflintmassan finnas ljusa, rédletta strim- 
mor gaende i O—V till N70°V. Dessa besta af dfvervigande 
faltspat jemte qvarts, hvilka mineral tydligen aro utfyllnings- 
material i sprickor, hvilka antagligen utbildats vid en hela denna 
bergartskomplex éfvergangen strickning i O—V. Under mikro- 
skopet iakttagas en méingd fina sprickor utfyllda af qvarts, 
hvilka antagligen hafva bildats pa samma sitt som de storre. 


Raberg. 


Qvartsit. O. Rabergs by ligger pa sydéstra sluttningen af 
en ungefér i NNV—SSO gaende bergstricka. Strax intill de 
nedre gardarne ga hallar i dagen af en hvitgra, smagrynig qvart- 
sit. Likartad bergart fortsaitter omkring de éfre gardarne samt 
langre uppat den granbevuxna héjden anda till dess jemna, 
jordtackta krén, hvars utseende angifver, att qvartsiten fortsatter 
i hela berget norr ut. Sjelfva héjden har en brant afsluttning 
at dster mot en utefter hela dess fot framstrykande stérre myr 
men sluttar deremot nagot saktare at de défriga sidorna. 

Omkring 1 km vester om Raberg, vid en myr med namnet 
Tarvaissenso, finnes en enstaka hall af Avit qvartsit. Mellan 
denna hall och den cirka 5 km afligsna Noppokask har ej nagon 
fast anstaende bergart observerats. Bland blocken mellan Raberg 
och Noppokask ar qvartsit med olika utseende radande jemte 
porfyrblock. 

Qvartsitblocken fortsitta at O och NO till nagot bortom 
den ofvan omnamnda myren men upphéra sedan och ersdttas 
af granit- och gneisblock. Det ar till foljd haraf antagligt, att 
qvartsiten ej stracker sig langre an till myren och att gneisen 
vidtager i héjdstraickan pa dennas dstra sida. Vid Sandsjéan 
strax i Oster ansta ocksa gneishillar. y 

Bergarten vid Raberg visar sig vid mikroskopisk undersdk- 
ning vara den mest qvartsitiska af alla hithérande bergarter 
inom Orsa Finmark. Qvartskornen ligga till 6fvervagande del 


titt triingda intill hvarandra och endast pa spridda flackar fram- 
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trider en mellanmassa, bestaende hufvudsakligen af qvarts i fina 
korn, stérre muskovitfjall, mindre partier af klorit, nagot enda 
korn af magnetit samt spridda zirkonkristaller. 

Qvartsiten fran Tarvaissenso ar i 6frigt mycket lik Raber- 
gets qvartsit men utmiarker sig sarskildt genom sin halt af epidot 


i temligen talrika kristaller. 


Sandsjéberg. 


Vid vestra stranden af Sandsjén héjer sig tvarbrant mot 
sjon ett berg af nagot mindre langdutstrackning an Raberget 
men fullt matande sig dermed i héjd. Detta ar Sandsjéberget. 
At norra och vestra sidan ar det afvenledes temligen brant, 
-sédra delen deremot har en mera langsam afsluttning mot Nya 
Sandsjébergsvallen. 

Qvarsitsandsten. Ofverst bildar berget ett jemnt krén, pa 
hvilket. gar i dagen en qvartsitisk sandsten af hvit till ljusgra 
farg. I den nagot mérkare, finkorniga, hufvudsakligen af qvarts- 
korn bestaende grundmassan ligga inbaddade stérre och mindre, 
ljusa, till yttre utseendet rundade qvartskorn, hvilka dock under 
mikroskopet oftast visa ojemna, naggade kanter. 

Afven finnes en mérkgra, nistan tat och hiilleflintlik varie- 
tet anstaende pa héjden. Denna innehaller i den jemna, finkor- 
niga, Ofvervigande af qvarts bestaende massan en mangd Jjus- 
gréna, kloritiska partier samt ganska ymnigt jemférelsevis stora 
korn af magnetit och jernglans jemte dem atfdljande ockrabild- 
ningar. Vidare miarkas sma _hornblendekristaller, ofta naggade 
eller fransade i fndarne samt svarta eller svartbruna nalar. 

Qvartsitbreccia. Midt pa berget eller nagot pa afsluttnin- 
gen mot vester har traffats en qvartsitbreccia bestaende af graa 
och hvita, kantiga, 3—6 cm stora qvartsstycken sammanbundna 
af ett rédbrunt, qvartsitiskt bindemedel. Sjelfva den ur grus- 
hetackningen framstickande hallen har en liten brant afsluttning 
mot vester. Jordbetickningen hindrar emellertid en narmare 
undersékning af breccians utstriickning och forhallande till qvart- 
sitsandstenen. 
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Under mikroskopet visa sig brottstyckena till éfvervagande 
del besta af likartad ren qvartsit som bergarten vid Raberg, 
medan a andra sidan ett och annat brottstycke utgires af den 
mera vanliga qvartsitiska sandstenen. Sjelfva bindemedlet mellan 
dessa brottstycken utgires af ett finare qvartsgrus med nagot 
klorit, epidot o. s. v. I detta grus ligga for dfrigt stérre och 
mindre stycken af qvarts, kloritisk skiffer, epidot, magnetit m. m. 
Qvartskornen férekomma i stirsta mangd. I ett slipprof har 
under mikroskopet iakttagits en liten samling turmalinkri- 
staller. 

Af bergets utseende skulle man vinta sig att finna breccie- 
bildningar i den éstra branten. Till foljd af dennas otillgang- 
lighet har dock icke nagon férekomst haraf kunnat pavisas. Vid 
bergets fot bér dock vid en framtida undersékning breccia 
sdkas. . 

Nagot séder om Sandsjén skall enligt uppgift intill vagen 
till V. Raberg finnas ett mindre qvartsitberg, som salunda bildar 
en lank mellan Sandsjéberg och Raberg. 

Strax norr om Sandsjébergets fot ansta vid Sundsjéan hallar 
af granit. Pa 3 km afstand at V och NV trader deremot por- 
fyr i dagen. Dessa férhallanden angifva salunda, att qvartsit- 
bildningen har ej har nagon stérre utstrickning pa bredden utan 
ar inskrankt till sjelfva Sandsjéberget. I langdstrackningen hafva 
qvartsitiska hallar ej antraffats forr an pa omkring 6 km afstand 
NNV om Sandsjéberget i Nappobickens dalgang, sasom nedan 
omtalas. Det synes derfér sannolikt, att granitmassivet, som ut- 
breder sig omkring Sandsjé by och isynnerhet norr derom, skil- 


jer de bada qvartsitomradena fran hvarandra. 


Nappobicken. 


Mellan Sandsjé och Tandsjé byar passerar landsvagen éfver 
Nappobicken. Strax sider om bron trada hallar af finkornig, 
gra eller stundom nagot rédlett qvartsit i dagen. Pa nagra 


stallen innehaller denna grénaktigt eller graaktigt fargade tunna 
12 
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band af en lerskifferliknande bergart. Derjemte forekommer en 
morkare, graaktig till brungra qvartsit. 

Pa ett par bisskotts afstand éster om bron ansta vidare 
intill backen sma hallar af qvartsit, som mestadels ar mycket 
kloritisk. Breccieartade bildningar hafva ocksa iakttagits har. 
Huruvida qvartsiten fortsitter annu langre uppfor Nappobacken, 
fir icke kindt. Sdder ut traffas talrika block af qvartsiten fort- 
siittande till den hair métande granithéjdens afsluttning. Hégre 
upp pa denna blifva de allt mera och mera sillsynta. 

Qvartsitens strykning gar i V—O eller NV—SO. Detta 
tyckes dock vara férskiffringsriktningen. De omnamnda ler- 
skifferartade banden aro béjda och vindade, hvilket jemte breccie- 
bildningen visar, att bergarten varit utsatt for starkare tryck. 
Nagon skiktning kan lika litet upptackas hos denna qvartsit som 
hos de férut omtalade. 

Under mikroskopet har qvartsiten féljande utseende. Qvarts- 
kornen ligga till stérre delen tatt trangda intill hvarandra, medan 
har och der en tunn mellanmassa slingrar sig in mellan qvarts- 
partiklarne. Mellanmassan bestar af qvarts och klorit med sma 
magnetitkorn samt enstaka hornblende- och epidotkristaller. 

En |jusare varietet med dunkla gréna rander innehaller 
nagot mera mellanmassa af ofvan angifna sammansiattning. 
De grénaktiga rainderna visa sig vara hairs och tvirs gaende 
sprickor, som hufvudsakligen utfyllas af epidot jemte klorit. 

Morkare, brungréna, likaledes finkorniga partier af qvart- 
siten visa mellan qvartskornen en nagot rikligare mellanmassa 
an férut namnda varieteter. Mellanmassan bildas hufvudsakligen 
af klorit jemte magnetit, hornblende, epidot m. m. 


Tandsjs. 


Spridda hallar af qvartsiten fortsitta fran Nappobacken tilt 
fram emot sydindan af Tandsjén. Strax séder om Tandsjé by 
finnas de sista hallarne at detta hall. Denna qvartsit utmar- 


kes sarskildt genom sin stora halt af epidot, som i vissa par- 
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tier fullstandigt mater sig i méangd med qvartsen. Derjemte 
forekommer klorit, magnetit, svafvelkis samt ringa glimmer. 

Pa detta stiille har qvartsiten genombrutits af rodbrun, 
finkornig diabas, som innesluter kantiga stérre stycken deraf och 
hvars grundmassa derjemte under mikroskopet visar sig vara rik 
pa sma qvartskorn. Antagligen betecknar denna diabasbreccia 


en firkastningslinie i qvartsiten. 


Sjéiindan. 


Qvartsit, breccia m. m. Pa norra sidan af Tandsjén traf- 
fas ytterligare spar af denna qvartsit-sandstensformation. Sdder 
om Sjéandan vid dammen i Tandsjéan ga hillar af olikartade 
bergarter i dagen. Bland dessa férekommer ocksa en ljusgra, 
nastan tat qgvartsit omvexlande med breccieartade granit- eller 
gneisbergarter. Afven i denna breccia inga stycken af akta 
qvartsit, hvilket allt tyder pa att qvartsitformationen strackt 
sig anda hit. I ett slipprof af breccian synes afven spar af 


diabas. 


Rullbo Kanal. 


Inom en stricka af 4 till 5 km finnas slutligen langst dster 
ut i Voxnans dalgang qvartsiter och dermed sammanhérande 
bergarter anstaende. De forsta hallarne méta vid en fors be- 
naimnd Rullbo kanal. 

Gneis. I éfre delen af denna fors traffas en egendomlig 
gra, medelkornig gneis med tydlig skiffrighet strykande N35°O 
med 65° stupning mot SO. Med blotta 6gat marker man redan 
en viss grynig eller klastisk struktur hos denna gneis, faltspat- 
kristallerna ligga ofta kors och tvars instrédda och ej utdragna 
i skiffringsriktningen. Glimmern, som sarskildt tydligt betingar 
skiffrigheten, visar sig vanligen hatva det for sericiten karak- © 


teristiska matta skimret. 
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Att bergarten geognostiskt hér tillsammans med qvartsiten 
och qvartsitsandstenen, framgar saval af dess yttre férhallande, 
som isynnerhet tydligt vid den mikroskopiska undersdkningen. 
Under mikroskopet ser man namligen huru qvartskornen ofta 
trida tillhopa i vissa skikt, som hafva ren qvartsitisk utbild- 
ning och omvexla med andra faltspatrika och glimmerférande skikt. 

Pa andra stillen visar den tydligt framtradande gryniga 

mellanmassan pa en sligtskap med de mera sandstensartadt ut- 
bildade varieteterna. J denna mellanmassa ligga stycken af 
qvarts, plagioklas, mikroklin i sma spridda korn, biotit, epidot 
samt mycket sallsynt magnetit. 
Qvartsitskifer. Vid forsens dstra gren anstar en mérkbrun 
qvartsitskiffer, liksom gneisen med strykning N35°O och stup- 
ning 65° mot SO. Denna bergart innehaller hufvudsakligen qvarts 
utfylld med glimmer, hornblende, klorit, magnetit 0. s. vy. 

Qvartsit. I den féregaende finnas inlagringar af en finkor- 
nig, grabrun till gra qvartsit, likaledes med tydlig skiffrighet. 
Qvartsen har har annua mera éfverhanden och qvartskornen be- 
kransas endast af de mérkare fargade mineralen, som ofvan 
uppraknats. Denna bergart ar endast att anse sasom en renare 
qvartsitvarietet an den fdregaende. 

Nedat forsen fortsitter vid vestra grenen gneisen och pa 
dstra sidan qvartsitskiffern. Bergarterna sta tydligen i det nar- 
maste samband med hvarandra och pa flere stallen kan man 


spara en bestamd éfvergang emellan dem. 


Hégforsen. 


Quvartsitskiffer. Vid Higtorsen, som ligger omkring 3 km 
nedanfér Rullbo kanal, anstar en fingrynig, hvitgra qvartsitskif- 
fer. Strykningen gar i N35°O, stupningen dr nistan lodrat eller 
nagot. afvikande fran lodlinien at SO. Det synes pa grund haraf 
framga, att denna qvartsit nira sluter sig till bildningarna vid 
Rullbo kanal. Nagon annan bergart an denna ar ej iakttagen 
vid Hégforsen. 
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Om denna bergarts Sfverensstaimmelse med vissa af de vid 
Noppokask antriffade ar i det foregaende nimndt. 

Vester om Hégforsen och norr om Svartan har G. Lérs'rraAND 
vid vagen till Rullbo traffat en mérkgrén, finkornig skiffer »lik- 
nande Dalformationens eller Kéligruppens». Denna skiffer var 
mycket veckad, »sa att stupningen pa korta mellanrum omkastar 
fran NO till SV och fran vertikal till horisontel>. Prof af skif- 
fern finnas ej men af beskrifningen framgar tydligt, att densamma 
hér till Rullbo kanals och Hégforsformationen och narmast torde 
vara att jemféra med de gréna skiffrarne inom Los socken och 
de, som underordnadt finnas vid Noppokask. 

Oster ut fortsitta, sasom i den firegdende uppsatsen ar 
meddeladt, hithérande bildningar med ganska vidstrackt utbred- 
ning och med mera omvexlande bergarter, sasom vid Ryggskog 


och Los. 


Eruptiva bergarter. 


Aft eruptiva bergarter forekomma inom omradet dgongranit 
(= titanitgranit), gra pinkornig granit, rédlett finkornig granit, 
porfyr at olika varieteter, diabas och oltvindiabas. 

Ogongranit eller titanttgranit (jemf. »Orebrogranit», »Ratans- 
granit> m. fl.) ar en grofkornig granit af rédlett eller stundom 
rid fairg med porfyriskt inbaddade, anda till 3 em stora ortoklas- 
eller mékroklinkristaller. Vidare inga sasom bestandsdelar i 
sjelfva granitmassan grafargad plagioklas, gra, tettglansande, 
temligen rikligt férekommande qvarts, mork glimmer jemnt in- 
strédd i sallskap med hornblende och titanit, hvilket sistnimnda 
mineral utgér en fullt karakteristisk, med blotta dgat urskiljbar 
bestandsdel, pa grund hvaraf saval denna som samtliga inom 
mellersta och sédra Sverige firekommande s. k. dgongraniter 
enklast skulle kunna bendmnas titanitgranit. Under mikroskopet 
framtrada afven magnetit, apatit, flusspat och zirkon. 

I fast hall har denna bergart antraffats vid Bjérnan N om 


Fagelsjé, utmed vagen mellan némnda by och Rullbo samt vid 
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Gryssjdan V om Tandsjé. Utom Orsa Finmark har samma 
granit en stor utbredning saval inom de angransande Svegs och 
Ytterhogdals socknar som ock vidare norr ut. I »Geologisk be- 
skrifning éfver Jemtlands lan», S. G. U. Ser. C. N:o 140, be- 
naimner Héqpom bergarten »Ratansgranit». 

I trakten omkring Fagelsjé férekomma talrika block af en 
likartad, porfyriskt~ utbildad granitvarietet. Vid sjelfva  byn, 
hvars egor utstracka sig éfver en nastan jemn slatt mellan Fa- 
gelsjon och Tyckeln, aro dessa block ofta manshéga. De lata 
litt bearbeta sig, aro icke sa starkt destruerade som den fast 
anstaende graniten och aro derfér mycket eftersékta och anvanda 
till byggnadssten.. Samma granit fortsdtter i valdiga blocksam- 
lingar utmed Fagelsjéns strinder anda ned till Sjéandan. Lan- 
gre séder ut finnas annu spridda biock deraf. 

I denna granit ar plagioklasen vida mer forherskande inom 
sjelfva grundmassan, 1 hvilken forekomma mera finkorniga par- 
tier med stjernformigt anordnade plagioklaskristaller och qvarts- 
korn med krosstruktur. Granofyrstruktur framtrader mycket 
tydligt. Titanit forekommer ganska ymnigt i kristaller, som 
afven fdr blotta égat aro urskiljbara. Hornblende ingar har 
mera ymnigt, dels af vanligt utseende, dels i rundade korn, som iro 
mérka i midten och férsedda med en ljusare rand (nybildnings- 
produkt). Jemte dessa korn férekomma ocksa sma kristaller af 
magnetit, apatit och zirkon. 

Plagioklaskristallerna hafva emellanat zonarstruktur, hvar- 
jemte inom andra férekommer en egendomlig sammanvixning af 
olika orienterade partier, hvilken struktur narmast jr att fér- 
likna med granofyrstrukturen. Till féljd deraf att de salunda 
granofyriskt sammanvuxna partierna dro af samma art. blir na- 
turligtvis gransen ej sa skarp mellan dem som mellan faltspaten 
a ena sidan och qvartsen a den andra. Man skulle vara frestad 
att antaga en pseudomorfosbildning af plagioklas etter plagioklas 
men det kan lika gerna vara ett viixningsfenomen vid faltspa- 


tens bildning, sa uppkommet att sma plagioklaskristaller under 
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utkristalliseringen omslutits af annan_ plagioklasmassa och pa 
detta saitt uppgatt deruti. 

Denna struktur finnes  siirskildt tydligt utbildad inom en 
granit fran trakten af Sjiindan, i skogsbrynet V om den s. k. 
Svean.' Graniten ar icke sa grofkornig som,den norr ut. fire- 
kommande och har en mycket |jusare firg. De svagt rédletta 
mikroklin- och plagivklaskornen ligga ocksA mera jemnt. blan- 
dade med qvartskornen. Mikroklinkornen aro mera rena och 
oférstérda an i den férut omnimnda graniten. Glimmer i bruna 
fjall forekommer sardeles ymnigt, likaledes hornblende i vackra, 
rent gréna kristallkorn. Titaniten framtrader ffven har pa ett 
karakteristiskt saétt. Fdér dfrigt finnas i mineralblandningen mag- 
netit, flusspat, apatit och zirkon. 

Bergartens afvikande utseende férklaras derat, att den ar en 
gransbergart dels mot den strax sdder ut métande porfyren och 
dels mot gneisen, hvilken — sasom i det féregaende ar omnamndt 


— Aafven rént inverkan af de angransande eruptiva bergarterna. 


Gra, jinkornig granit. I Voxnans dalgang N om Rullbo 
anstar invid Mjésjéns och Rérsjéns vestra sida en smakornig, 
Ijusgra granit, som har en viss likhet med den vanliga Stock- 
holmsgraniten. Faltspaten deri ar hufvudsakligen plagioklus jemte 
nagot ortoklas och mtkroklin. Ymnigt férekommer grvarts i ljus- 
gra, glinsande korn, hvilka jemte faltspaten betinga granitens 
ljusa farg. Vidare forekommer brun diotié, som ar jemnt for- 
delad och ofta ligger utdragen i streck, sa att bergarten  hari- 
genom erhaller ett strimmigt utseende. Derjemte upptrader mu- 
skovit i sma fjall instrédd i biotiten. Slutligen finnas enstaka 
sma magnetitkristaller, epidot samt mycket sma och spridda 
apatitnalar. 

Plagioklasen har ofta en synnerligen val utpreglad zonar- 
struktur, hvilken kan anses sasom ett specielt igenkanningstecken 


' A kartan finnes ej observationspunkt utsatt harfor men stillet betecknas 
ungefar af skirningspunkten mellan bergartskonturerna. Granitprofvet ir taget af 


H. HEDSTROM. 
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fér denna bergart. Qvartsen smyger sig emellanat i smala ran- 
der mellan faltspatkornen och bergarten far derigenom pa sina 
stillen en antydan till granofyrstruktur, hvilken for éfrigt fullt 
utpraglad framtrader, fastin temligen sparsamt. Med hanseende 
till sin kemiska beskaffenhet ar denna bergart att anse sasom en 
jemférelsevis kiselsyrerik granit. 

Block af denna granit finnas ymnigt i trakten N om Rallbo 
och anda ned till denna plats pa bada sidor om Voxnan. Dessa 
block antaga pa vestra sidan sadana dimensioner och fére- 
komma i sa stora massor, att det blir tydligt att sjelfva berg- 
grunden atminstone till den har framtradande héjden utgéres af 
denna gra granit. Utmed vagen mellan Rullbo och Fagelsjé- 
finnas ocks& talrika block af sadan granit anda till 5 a 6 km 
afstand fran Rullbo. Ungefar halfvigs mellan Rullbo och Fagel- 
sj6 lemna dessa block plats fér sadana af den grofkorniga gra- 
niten, som strax derefter finnes anstaende, sasom i det fére- 
gaende omniamnts. 

Emellertid anstar emellan dessa bada granitarter pa 3 km 
afstand fran Voxnan en annan granit, for hvilken i det foljande 
redogéres. Man far saledes icke pa grund af blockférekomsten 
antaga, att den férevarande graniten med sakerhet finnes fast 
anstaende pa nagot liingre afstand fran Voxuan, huru mycket 
man an kan vara béjd for en sadan férutsittning. De pa kar- 
tan dragna granserna mellan bergarterna aro naturligtvis endast 
provisoriska och béra vid en mijligen kommande revision veder- 
bérligen rattas och fullstindigas. 

Att likartad granit med den nu beskrifna afven forekommer 
ster ut, framgar af jemférelsen med en ljusgra granit, som anstar 
intill Borrsj6 i nordliga delen at Los socken nara grinsen till 
Karbéle. Denna skiljer sig fran den féregaende endast deri- 
genom, att den gra faltspaten ar utvecklad i stora kristaller, af 
hvilka en del ligga porfyrartadt utsindrade. Om detta ar en 
enstaka férekomst eller ej, har icke till foljd af den starka jord- 


betackningen i trakten kunnat utrénas. 
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Mellan Tandsjin och Tandsjéhallet anstar en granit af ora, 
farg och med finkornig struktur, som till utseendet visserligen 
nagot. afviker fran den ofvan beskrifna men dock ar att hanfora 
ull samma typ. Det olika utseendet dr nirmast att tillskrifva 
den oumstandighet, att bergarten atfdljes af diabas och breccie- 
bildningar. Den ir ocksa ofta intill diabasen mer eller mindre 
forklyftad. 

Under mikroskopet visar sig graniten utgéra en finkorni¢ 
blandning af starkt vittrad plagioklas i bfvervigande mangd, at- 
fOljd af stérre korn af mikroklin, som ar mera klar men ofta 
genomdragen af sprickor, tydligen orsakade af den kraft, som 
har inverkat pa bergarten. J vissa, ej sa starkt vittrade plagio- 
klaskorn framtrader annu den karakteristiska zonarstrukturen. 
Qvarts ar vanska rikligt forhanden i oregelbundna, oftast kan- 
tiga korn. Nagon krosstruktur traffas ej inom qvartsen, hvilket 
man dock skulle kannat vanta sig. Glimmern (dzotit) forekom- 
mer mest sasom oregelbunda liksom séndertrasade partier inne- 
slutande sillimanit m. m. Jagnetit finnes ytterst sparsamt och 
andra accessoriska mineral saknas eller forekomma mycket 
spridda. 

De partier af bergarten, som ligga narmare intill diabasen, 
férete ett mera omvexlande utseende. Har utvecklar sig isyn— 
nerhet hornblende, de konstituerande mineralen aftaga 1 korn- 
storlek och en diabaskornig struktur bérjar allt mer géra sig 
gillande. Hirigenom uppstar den egendomliga mellanbergart 
mellan diabas och granit, som ar kind inom mellersta Sverige 
fran den stora diabasgangen, som pa geologiska kartbladet »Bref- 
ven», upptrader S och SO om sjén Sottern.* 

Rédlett, sinkornig granit (yngre granit). Pa olika stillen 
inom Orsa Finmark och afven i angransande trakter upptrader 
slutligen en granitart, som i vasentlig man skiljer sig fran de 
ofvan beskrifna sayal till sitt yttre utseende som i afseende pa 


' Beskrifning till kartbladet »Brefven» af E. ERpMANN. S.G. U. Ser. Aa. 
N:o 63, sid. 41—44. Stockholm 1875. 
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sammansittning och struktur. Det ar tydligt att denna granit 
ar af olika ursprung och alder med de férenémnda och flere skal 
tala for att den ar yngre an dessa. 

Granitens utseende vexlar nagot men som gemensamma 
kiinnetecken kunna féljande omnimnas. Bergarten ar finkornig, 
rédlett med nagot skiftande nyanser och blir ofta nagot porfy- 
risk, derigenom att faltspaten och qvartsen visa benagenhet att 
utséndra sig i stérre korn inom den finkorniga grundmassan. 
Faltspaten har hairvid vanligen tydlig kristallbegransning, medan 
deremot qvartsen alltid upptraider i rundade korn. Hos en del 
hithérande graniter samlar sig afven glimmern i stérre och min- 
dre gyttringar. Bergarten genomdrages derjemte ofta af sma adror 
af qvarts eller faltspat eller ock dessa bada mineral tillsammans. 

Under mikroskopet visar sig den finkorniga grundmassan ut- 
géras af éfvervagande mikroklin i klara kristallkorn samt grarts 
i alltid mer eller mindre val rundade korn. Vidare férekom- 
mer plagioklas, som i motsats till mikroklinen har ett ofta starkt 
destrueradt utseende, biottt och muskovit, den firra glimmerarten 
éfvervigande i sma bruna eller lika ofta gréna fjall, den senare 
mera underordnad men alltid forhanden. Slutligen ingar afven 
vanligen i ringa maingd magnetit, epidot, hornblende, klorit, tita- 
nit, apatit samt turmalin. Bergarten kan pa grund af sin sam- 
mansittning, karakteriseras som en mikroklingranit eller som en 
tvaglimrig granit. 

Sasom typ for den ofvan beskrifna bergarten kan sattas den 
granit, som upptrader i talrika  hallar féretriidesvis i sydéstra 
toppsluttningen af Sjéarberget intill Jemtlandsgriinsen VNV om 
Fagelsjé. Till samma typ hér ock en nagot grifre varietet fran 
Tandsjéan. Denna visar sig under mikroskopet hafva varit ut- 
satt for stark pressning. Bade filtspats- och qvartskornen dro 
tydligen siénderbrustna och sedermera hoplikta. 

Utmed Voxnan fran Svartans utfléde till narheten af lands- 
vagsbron NO om Hamra ansta pa bada sidor om elfven laga 
hillar af likartad granit, som inom Orsa Finmark synes fort- 


sdtta norr ut att déma af prof, som tagits dels vid vaégen mellan 
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Rullbo och Fagelsjé, dels intill Bjdrnan. Huruvida berggrunden 
inom hela denna striicka iir densamma, har ej kunnat afgéras, 
da inga vidare fasta hiillar deraf antraffats. Pa grund haraf ar 
den pa kartan férslagsvis uppdragna bergartsgrinsen forsedd 
med fragetecken. Pa dstra sidan om elfven har denna bergart, 
som det synes, en utbredning at N inom den s. k. Stormyrasen, 
hvarest prof tagits af H. Hepsrrém. 

Bergarter af samma typ som dessa hafva vidare traffats pa 
flere andra lJokaler. Salunda anstar vid vagen 2 km NV om 
Sandsj6 en liten genom viganliggningen blottad hall af medel- 
kornig granit med kéttréd faltspat, grabla, fettglinsande qvarts 
och ringa glimmer. 

Denna granit sluter sig tydligen till de ofvan beskrifna. 
Faltspaten ar 6fvervagande mikroklin jemte nagot mera plagio- 
klas an i Sjéarbergsgraniten. Qvartsen forekommer i rundade, 
ofta starkt korroderade korn och ar granofyriskt sammanvuxen 
med faltspaten pa det satt, att qvartskornen ligga inbaddade i 
faltspaten, hvilken 1 smala rander smyger sig in emellan dem. 
Biotit och muskovit forekomma i sma fjall, den senare emellanat 
i sma solfjiderformiga grupper i mellanrummen mellan qvartsen 
och faltspaten. Magnetit och andra accessoriska mineral fére- 
komma mycket sparsamt. Till féljd af den mera grofkorniga 
strukturen har denna granit varit utsatt fér en lingre gaende 
destruktion an de finkornigare varieteterna med starkt framtra- 
dande epidot- och zoisitbildning m. m. 

Graniten i Ostersvedsberget belaget omkring 2 km NNO om 
Sandsjé ir en grofkornig utveckling af samma granittyp, som 
sarskildt utmarker sig genom sin rikedem pa mikroklin. Kalli- 
asens granit, nagot SV om Ostersvedberget, hér ocksa till samma 
typ men ar ej sa rik pa mikroklin och har en nagot afvikande 
strukturutbildning. De rundade qvartskornen och den granofyriska 
strukturen visa emellertid dess sammanhang med den forevarande 
granitarten. 

Utmed Oreelfven fran Noppokaskbildningarnas afslutning till 
narheten af Sandsjéans infléde forekomma a 6mse sidor talrika, 
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laga hallar af rédlett granit, som Jangst i vester ar finkornig men 
jster ut blir mera grof. Sma partier af hvit, grynig qvartsit 
eller qvartsitsandsten ansluta sig till den vestligaste granithallen 
och utgira tydligen de sista lemningarna af den féga aflagsna 
Noppokaskformationen. Denna granit sluter sig ocksa till den 
mikroklinrika Sjéarbergsgraniten. 

Nedanfor gneishéjden vid Bjérkberg framtriida i dalden pa 
flere stiillen laga och flata hallar af rédlett, smakornig gra- 
nit, som under mikroskopet pa det nirmaste stammer Ofverens 
med denna mikroklingranit. Har ligga de sma mikroklinkornen 
sa titt omkring qvartskornen, att det ser ut som om de verk- 
ligen cementerade dessa. Emellan och afven inuti mikroklin- 
kristallerna ligga ocksa talrika sma, alltid ronda qvartskorn. 

Foérekomsten af denna granit inom det stora gneisomradet 
tyder osvikligen pa en gangbildning. Bergartens finkorniga struk- 
tur gifver ocksa anledning att sluta till ett sadant upptradande. 
Emellertid har icke nagon fullt siker gang af densamma iakt- 
tagits pa nagot annat stille inom Orsa Finmark. 

Det ar dock icke langt utom omradets grinser man behif- 
ver sdka verkliga gangbildningar af denna bergart. H. HEp- 
strOM beskrifver naimligen i sin dagbok éfver rekognoseringar ar 
1893 gangar haraf uppsiittande i den s. k. Tvarjattkélen inom Los 


socken N om Rullbo. Bergarten inom denna héjdstriicka ar den 


vanliga dgongraniten eller titanitgraniten. Denna ar — enligt 
HEpsTROM — a bergets éstra sida ofta genomsatt af »finkorniga 


granitiska gangbergarter, som synas innehalla stycken af den 
gréfre graniten. Dylika gangar kunna stundom vara flere meter 
breda.» 

Annu lingre upp har forf. 1887 iakttagit likartade gan- 
gar, niaimligen vid foten af berget Nasen inom Angersjé soe- 
ken i Jemtlands lain. Hiir genomdraga flere tinkorniga granit- 
gangar af ofvan anforda art en medelkornig granit tillhérande 
samima typ som bergarten i Tvarjaittkélen. 

(Forts.) 
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Nya bidrag till Sulitelma-kisernas geologi. 
Redogorelse for undersGkningarne sommaren 1894. 
Af 


Hs. SsOGREN. 
: (Hartill tafl. 410). 


Fér den utredning af Sulitelma-faltets geologi, som pabér- 
jades 1893, har jag forut i dessa forhandlingar lemnat en kort 
redogérelse.! Undersékningarne fortsattes under ar 1894 efter 
samma plan och med narmaste mal att insamla material -till en _ 
geologisk karta éfver omradet samt att uppga noggranna profiler 
6fver lagerféljden. Faltarbetet har till stérsta delen afven under 
detta ar utférts af docenten Orro NORDENSKJOLD, hvilken haft 
hela arbetet med den geologiska kartlaggninyen och uppgaendet 
af profilerna pa sin lott. Detta arbete upptog niastan hela juli 
och augusti manader. I bérjan af september afléste jag Nor- 
DENSKJOLD och fortsatte de mera specielt grufgeologiska under- 
sdkningarne till férsta dagarne af oktober. 

Sasom ett vigtigt férarbete till den geologiska underséknin- 
gen ma har framhallas den topografiska kartlaggning af hela det 
Sulitelma Aktie Bolag tillhériga omradet, hvilken under somma- 
ren utférts af léjtnant Orro KsELLSTROM. Kartlaggningen, som 
bestatt i en fullstandigt ny uppmatning af omradet, har skett i 
skalan 1:20,000 och kommer att under instundande sommar 
fortsdttas och afslutas genom upptagande af nivakurvor pa 20 m 
ekvidistans, hvarefter en fullstaindig topografisk karta 6fver cirka 


1G. F. F. 16: 394—437. \ 
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200 km? areal kommer att féreligga. Huru nédvaindig en sadan 
kartligening varit for en noggrann geologisk undersdkning, visar sig 
bast genom en jemfdrelse med de forut befintliga aldre kartorna. 
Bland de resultat af rent geografiskt intresse, som vunnits under 
denna med den stérsta noggrannhet utférda kartliggning, vill jag 
har endast papeka, att det visat sig att sjon Lommijaur, af hvil- 
ken halften faller inom det uppmatta omradet, har en betydligt 
stérre areal ain hvad férut varit antaget. 

Ehuru redan genom undersékningarne 1893 ett icke obetyd- 
ligt material fdr den geologiska kartan var samladt afvensom vig- 
tiga forarbeten till de geologiska profilerna blifvit gjorda, sasom ar 
synligt af min redogérelse for samma ars undersdkning, sa kunde 
dock icke detta material da framléggas i form af en geologisk 
karta, endr det nédiga underlaget saknades. Da detta numera 
ir afhjelpt, har jag ansett lampligt att meddela den 6fversigts- 
karta i skalan 1:100,000, hvilken atféljer denna redogérelse. 
Likaledes hafva grafiska framstallningar af nagra af de mest 
upplysande profilerna utfdrts. Kartan och profilerna utgéra huf- 
vudsaken 1 féreliggande meddelande och jag inskranker mig till 


att till desamma foga nagra belysande ord. 


Geologiska éfversigtskartan. 


Rérande de upptradande bergartsgrupperna och deras ut- 
bredning kan i hufvudsak hinvisas till foregaende ars framstall- 
ning af undersékningarne 1893. 

Sasom af fargférklaringen till kartan, tafl. 4, ar synligt, 
har genom de under sista sommaren mera detaljerade undersdk- 
ningarne en langre gaende indelning af bergarterna kunnat géras, 
an hvad fallet var vid den forra redogérelsen. De till skiffrarne 
hérande bergarterna hafva nu indelats pa fdljande satt: normal 
Sulitelma-skiffer, livarvid sirskildt utmarkts det balte, rikt pa 
inlagrade gabbrolinser, som striicker sig fran Kjellvand till nord- 
vestra hérnet af Lommijaur. Vidare har utskilts de s. k. 


Gfre skiffrarne, hvilka upptrida ofvan griénstenszonens niva och 
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hvilka stundom féra inlagringar af hornblendeskiffer. Dertill 
sluta sig vidare de skiffrar, som bendmnts »rostfirgade>, hvilka 
hafva en stor utbredning i form af ett sammanhangande lager, 
som med mot vester tilltagande maktighet stracker sig langs hela 
sydvestra sidan af omradet fran Tornerhjelmsfaltet éfver Furu- 
haugen och blifvit féljdt till i narheten af fjellet Tjarris midt 
emot Oslak. Samma rostfirgade skiffrar intaga afven ett om- 
rade Oster ut fran Koppartoppen och kring nedre Tjuoldago- 
bjaur. Ett annat slag af skiffer, som betecknats sasom klorit- 
haltig granulitskiffer, intager liggandet af den kvartsit, i hvilken 
Kung Oscars malmer upptrada, och ar saledes den lagst i lager- 
serien upptrddande bergarten inom omradet. 

Af grénstenarnes mangfaldiga artforindringar hafva endast 
nagra fa af de vigtigaste kunnat siarskildt markeras pa grund af 
kartans mindre skala. De som fatt sarskilda beteckningar aro: 
massformig gabbro, till stérre delen bestaende af saussuritgabbro 
i Sulitelma-topparne samt de sma gabbrokupperna vid Furulund 
in. fl. stallen. Vidare hornblendeskiffer intagande ett bredt balte 
af grénstenszonen fran Lerelfven i vester till sjéarne Tjeurajaur 
at déster och sannolikt fortsittande annu lingre i sistnamnda rikt- 
ning. Slutligen aro de betydligaste zonerna af granulitgabbro 
vid Tornerhjelmsfaltet, Furuhaugen och i den nordliga grénstens- 
zonens hangande utmarkta. 

Graniten visar sig pa kartan sasom ett sammanhangande 
band pa sédra sidan Langvand; pa den norra har man den stora 
granitutsvallningen ofvanfér Furulund, hvarifran graniten strac- 
ker sig som en lang och smal men sammanhiangande zon at ve- 
ster medan den at dster endast med afbrott kan féljas. Det ar 
af intresse att se, att medan graniten i Furulundsutsvallningen 
— liksom ocksa vid Tornerhjelmsfaltet — upptrader midt inne 
i de éfre skiffrarne, sa férekommer den deremot langre éster ut 
pa kontakten mellan grénstenszonen och samma skiffrar, saledes 
har pa en lagre niva, hvilket gér dess natur af intrusiv askadlig. 

Kvartsiten, hvilket bergartsled endast finnes pa sédra sidan 


Langvand, upptrader der i en sammanhangande zon mellan de 
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rostfiirgade skiffrarne i liggandet och de s. k. Ofre skiffrarne i 
hangandet., Da kvartsiten. i- naturen férekommer sasom en 
mycket brant vagg, bildar dess projektion pa kartans plan en 
ganska smal zon. En helt annan plats i lagerserien intages af 
den kvartsit med nagot kalk, inom hvilken Kung Oscars gruf- 
vor aro belagna. Huruvida deremot den kalk med kvartsit, som 
i smala lager forekommer mellan de rostfargade och de 6fre skiff- 
rarne i Giken-elfvens 6fre vattensystem, kan motsvara kvartsit- 
lagret pa sédra sidan Langvand, ar annu outredt men torde fa 


anses sasom sannolikt. 


Profilerna (tafl. 5). 


Profillinierna aro afvagda med ELFVINGs spegelinstrument. 
I de flesta fall ligga profilernas uedre andpunkt vid malmzonens 
utgaende och fortsitta uppat sa vidt méjligt. vinkelraétt mot 
strykningsriktningen. I allmanhet omfatta profilerna endast grén- 
stenszonen samt narmast deréfver liggande lag, hvilka ega en 
langt mera vexlande beskaffenhet an de normala skiffrarne i mal- 
mens liggande, hvilka kunna anses ega ett relativt konstant ut- 
seende till stor maktighet. 

Har nedan redogér jag fér profilerna i samma ordning som 
i forra arets framstallning, nemligen genom att bérja norr om 
Lommijaur och derifran ga vesterut pa norra sidan Langvand 
for att vid Bursi ga Ofver pa sédra sidan och félja fyndig- 
heternas fortsiittning at dster och séder. 

Tio lingre eller kortare profiler aro undersdkta, nemligen 
fyra pa norra linien och sex pa sédra. Af de tio profilerna hafva 
sex blifvit grafiskt framstiallda i skalan 1: 10,000 med lika héjd 
och langdskala. 

Profilerna iro: 

1. Fran skarpningen 1,000 m O. om Nya Sulitelma (punkt 938 

a kartan) i riktningen N15°O (fig. I). 

2. Fran stoll 1 vid Nya Sulitelma i riktningen N28°0 

(fig. II). 


I 


0. 
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Fran malmlagrets utgaende vid Gikens sédra faltort i rikt— 
ning forst N50°V sedan N15°V (fig. 1). 

Ofver Mons Peters fyndighet i riktning N15°O. 

Ofver kisforekomsten vid Kockhammeren i riktning SLO°V 
(fig. VI). 

Fran en punkt vid Gertrudfjellets fot enligt barometeraf- 
vagning belagen 444 m Ofver hafvet. 

Fran en punkt norr om Dietz skarpning nastan ratt i O—V. 
Fran Helsingborgstollen a Tornerhjelmsfaltet i riktning 
N80°V (fig. V). 

Fran malmlagrets utgaende vid Nilsstollen i samma fialt. 
Fran Annastollen i riktning N80°V (fig. IV). 
Profillinierna till profilerna 1, 2, 3, 4, 5, 7 och 8 finnas ut- 


markta pa kartan, tafl. 4. 


Bi 


Be 


am 


Profil fran skérpningen vid punkt 938, 1,000 m O. om 
stoll I vid Nya Sulitelma. (Fig. II1).} 


Riktning N15°O; lagrens strykning ungefar N75°V. 
Kalksten och kvartsit; 

Gra glimmerskiffer; 

Rostfairgad skiffer, vid 10 med linser af granitisk bergart; 
Grusig, granulitisk bergart, antagligen en utbildningsform 
af graniten; 

De éfversta synliga delarne af grénstenarna; utgéras har af 
massformig zoisitamfibolit, delvis svar att skilja fran varie- 
teter af graniten (en del af profilen har tackt med snd). 
»Grénstenszonen» i allmanhet bestaende af tat, nagot skiff- 
rig amfibolit med olika inlagringar, t. ex. vid 4 af oren 
kalksten, lik den vid Nya Sulitelma, vid 5 af ljus, glim- 
merrik gabbrogranulit, vid 6 af gabbrolik »zoisit-amfibolit». 


Skifferns éfversta lag; glimmerfattigare an de lagre; 


1 Siffrorna hinvisa till motsvarande siffror pa de ritade profilerna; lagren 


auféras i profilbeskrifningen uppifran och ned, si att t. ex. i profil 1 lagret 12 ar 
det dfversta, lagret 1 det ligsta i profilen. 
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Skarpning pa insprangda, oktaedriska svafvelkiskristaller 


samt Danait i normal skiffer. 


2. Profil frén stoll I vid Nya Sulitelma. (Fig. I). 


Profilens medelriktning ungefar N28°O; lagrens strykning om- 


kring N75°V. 


12. 
11. 


Kvartsit och kristallinisk kalksten; 

Gra glimmerskiffer ; 

Rédbrun, vittrad skiffer, Jatt klyfbar i tunna plattor. 
Normal skiffer; 

Ljus skiffer, uppat mérkare och granathaltig; 6fverst vittrad 
och rédaktig; 

De 6fversta lagren af grénstenszonen aro ater skiffriga och 
halla ljusare, massformiga bankar och linser, som med all 
sikerhet motsvara den i O. och V. upptradande graniten. 
»Groénstensbrecciay och kloritskiffer med enstaka svafvelkis- 
kristaller ; 

Groénstenar af for detta omrade typisk karaktar: tata, tjock- 
bankade amfibolitiska eller kloritiska skiffrar med inlagrin- 
gar af massformig zoisit-amfibolit och af ljusare, granulit- 
liknande bergarter. Vid den med g betecknade punkten 
forekommer kloritskiffer och gabbrogranulit, innehallande 
rikligt insprangd svafvelkis; 

Grénstenszonens ligre del med mycket vexlande beskaffen- 
het; herskande dro amfibolitskiffrar, vid 3 och 4 med in- 
lagringar af en kalkrik bergart (breccia hopkittad af kalk 
eller en ytterst oren kalksten) samt aifven innehallande ban- 
kar af grofkristallinisk, massformig zoisit-amfibolit. Under- 
sta ledet ar en Jjus, kloritrik skiffer; 

Ljusare skiffer, nederst grin, tat amfibolitskiffer, alltsam- 
mans sasom en féga miktig inlagring i normal skiffer. 
Sulitelmalagrets utgaende, omgifvet af glimmerskiffer, uppat 


smaningom kloritisk. 
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3. Profil ofvan om Giken. (Fig. 1). 


Profilliniens riktning ungefair N50°O under nedre delen (fran 

1 till 7) sedan ungefiir N20°V (fran 7 till 16). 

16. Gra, kvartsitisk glimmerskiffer; , 

15. Glimmerskiffer med granitlinser; 

14. Granit med glimmerskifferliknande partier; 

13. Granit, i allmanhet rent massformig; 

11. Ofre skiffer, i allmanhet mera glimmerfattig an den nor- 
mala; narmast hangandet finnas féga maktiga granitlinser 
i denna skiffer; vid 12 blir skiffern amfibolitisk och rik pa 
granat; 

10. I samma skiffer inlagrad ljus, granulitisk skiffer innehallande 
kaliglimmer; 1 denna ar Lapphellerens skarpning anlagd; 

9. Ofre skiffer, som vanligt glimmerfattig; 

8. Granulitgabbro med kloritskiffer och grénstensbreccia, bil- 
dande grénstenszonens éfversta del; innehaller impregnation 
af pyrit; 

7. Amfibolitskiffer med gabbroliknande bankar; 

6. Grénstensbreccia har och der med synnerligen val framtra- 
dande »bollar>; i denna bergart upptrader i sjelfva Giken- 
elfven en temligen rik impregnation af svafvelkis; 

5. Amftbolit- och klorit-skiffer, strykningen ungefér N60°O, 
stupningen 25° NV, afven med inlagringar af tunn ljus 
skiffer ; 

4. Vid 6fre spangen 6fver Giken-elfven »gabbro» af vexlande 
kornighet och sammansattning samt genomdragen af ljusare - 
och moérkare gangliknande partier, som gai flera riktningar 
och saledes ej félja strykningsriktningen; 

3. Tjockbankad amfibolitisk skiffer; derunder massformig, gab- 
brolik bank. 

2. Amfibolitisk skiffer lik den vid 3. 

1. Utgaendet af Giken-lagret, som ligger i skiffer af normalt 


utseende. 
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4. Profil éfver Mons Peters fyndighet. 
(Profilens riktning N20°O). 


4. Granit, bérjar 576 m éfver hafvet.} 
3. Ofre skiffer: 

a) glimmerrik, delvis kvartsitisk skiffer; 

b) massformig gabbro omgifven af amfibolit- skiffer 520 m; 

c) glimmerskiffer med granater (505 m 6. h.); 

d) amfibolitskiffer, nedre grins ungefaér 475 m; 

e) normal skiffer, strykning NV, stupning 15—20° N. 

2. Grénsten. 

a) Ofre gronstenskontakten 378 m 6. h.; grénstenen har 
hdr betydande maktighet; innehaller grénstensbreccia 
och granulitgabbro (amfibolit med granulitiska inlag- 
ringar); 

b) skiffrig amfibolit och granulitgabbro (malmen i Oskar- 
stollen, méjligen i strykningsriktningen sammanhan- 
gande med Mons Peters hufvudmalm, men ligger 39 m 
hégre an denna i kloritskiffer); 

c) Malmens utgaende i Mons Petersstollen 252 m 6. h.; 

d) Klorit-granulit-gabbro, ej breccieartad; 

e) 2 a 8 m Sfvergangslag af kloritisk skiffer. 

1. Normal skiffer, (6fre kontakt 225 om 6. h.) med inlagringar 
af tva gabbrolinser; fortsitter till Langvands vattenyta 
134 m 6. h. 


5. Profil dfver fyndigheterna vid Kockhammeren. 
(Profil IV. Riktning S10°V). 
. Grafithaltig, vittrad, rostfirgad skiffer; 
Skiffrig granit; 


Gragrin skiffer (strykningen har N5°O); 


mr AS 


1 Hojderna i denna profil aro afvigda med aneroid fran Langvand, som an- 
tagits ligga 134 m ofver hafvet. 


wo 
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Typisk gabbrogranulit och grénstensbreccia med insprangda 
pyritkristaller (Kockhammeren); 

Skiffrig grénsten; 

Klorithaltig glimmerskiffer, staende pa gransen mellan nor- 
mal skiffer och vissa varieteter af grénstenarne med linsfor- 
migt inneslutet parti af ljus, klorithaltig »gabbrogranulit». 


Profil ofver norra sluttningen af Gertrudfijellet frén punkt 
444 G@ kartan. 

Maktig kvartsit i nastan lodrat vagg; 

Skiffer af vexlande utseende; 

Skiffer med granit, 85 m; 

Granit nastan utan mellanlagrade skiffer, horizontel mak- 

tighet 85 m: 

Grénsten (vertikal maktighet 4 m, horizontel 37 m). 


s 
7. Projil vid elfven norr om Dietz skérpning. 
(Riktning nastan O—V). 
Granit, (vertikal maktighet 21 m, bredd 191 m); 
Gra glimmerskiffer i brant vagg (vertikal maktighet c. 35 m) 
Grénsten (vertikal maktighet 20 m, bredd 119 m); 
Normal skiffer. 


8. Projil vid Helsingborgsstollen. 
(Profil V). Riktning N8O°V. 

K vartsit ; 
Tunn, rostfargad, vittrad skiffer; de 6fversta 5 m starkt 
grafithaltiga ; 
Granit, delvis mycket skiffrig och glimmerrik; 
Mork, amfibolférande glimmerskiffer; haller ocksa granit- 
linser; 
Mera normala glimmerskiffrar. Dernedanfér ar en betydlig 


stracka af profilen jordtackt; 
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2. Glimmerrik granulitgabbro; 
1. Helsingborgsstollen i normal skiffer. Pa gransen mellan 1 


och 2 nagot kis 1 kvarts. 


9. Profil vid Nilsstollen. 


Granit (100 m) éfvergaende i 

Skiffrig gneisgranit; 

Normal skiffer jemte amfibolit och kvartsitskiffer 170 m; 
Kloritisk granulitgabbro, 33 m; 


he ee aes 


Normal glimmerskiffer med kisfyndigheter, bredd cirka 100 m. 


10. Profil vid Annastollen. 
(Profil IV). Riktning N80°V. 
Skiffer liknande den normala Sulitelmaskiffern ; 
Kvartsit i tunna lag, vexellagrande med skiffer och bildande 
en brant vagg, hvars bas bestar af 


ae 


a 


Rostfargad, vittrad skiffer, cirka 7 m maktig; 

Skiffrig granit, som 6fvergar i 
Kontaktmetamorfoserad(?) skiffer med sma kvartslinser; 
Skiffer af normalt utseende; 


Grénsten 1 massformig >kloritgranulit»; 


PS ae SS 


Anna-stollen i normal skiffer med kis. 


Ofverblickar man det resultat, som vunnits genom somma- 
rens noggrannare, talrikare samt langre utstrackta detaljpro- 
filer i jemférelse med fjolarets, finner man att alla da vunna re- 
sultat i det viisentligaste ega bestand. Liagst i den undersdkta 
lagerserien ligger den bildning af kvartsit med nagot kalk, som 
vid Kung Oscars grufvor férer samlad malm; derpa félja mak- 
tiga glimmerskiffrar, liknande de s. k. normala Sulitelmaskiff- 
rarne, men mildare och stundom innehallande gabbrolinser samt 
foga konstanta lager af granulit, grafitskiffer, kvartsitiska berg- 


arter o. s. v. Ofver denna miiktiga lagerserie aro profiler upp- 
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gangna fran Kung Oscars grufvor bade till Tornerhjelms-faltets 
och Nya Sulitelmas malmlager och det synes af dessa profiler 
framga, att nagon betydligare veckning af lagerserien icke fdre- 
kommer, utan att Kung Oscars malmerna ligga pa en betydligt 
lagre niva an fyndigheterna kring Langvand. 

Hvad dessa senare betriffar, har genom sommarens under- 
sékningar bekraftats, att dessa fyndigheter aro belagna pa en 
och samma niva inom lagerserien; detta har kunnat ledas i bevis 
genom de, i fdrhallande till dessa trakters i allmanhet enfor- 
miga berggrund, ovanligt vexlande lagerserier, som upptraida 
ofvan malmnivan. Alla vigtigare malmférekomster ligga i eller 
jemforelsevis mycket nara kontakten mot de rikligt amfibolhal- 
tiga bergarter, som vi sammanfattat under benaimningen »grén- 
stenar. Dessa bilda tydligen en valdig lins, som uppnar sin 
stérsta maktighet i Sulitelmafjellets toppar och mot V och SV 
blir allt tunnare men dock kan tydligt féljas atminstone ett 
tiotal kilometer. I regeln aro grénstenarne mest massformiga 
och minst omvandlade i midten af zonen och 6fverga i mera 
skiffriga varieteter saval mot granserna, som ock der grénstenen 
air tunnare, men denna regel lider dock manga undantag. I det 
hela hafva grénstenarne mycket vexlande karaktarer, ehuru dock 
atskilliga egendomliga typer aterkomma, hvilka visserligen icke 
petrografiskt, men val geologiskt kunna sammanhallas till en 
enhet. 

Ofvan grénstenarne fdlja ater skiffrar, vanligen glimmerskiff- 
rar, i hvilka dock ganska konstant, sarskildt der skiffrarne ega 
stérre miktighet och i de 6fre lagren, aterfinnas inlagringar af 
amfibolitiska skiffrar. Nasta lager ar pa bada sidor af Lang- 
vand massformig, glimmerrik, gra granit med stora porfyriska 
faltspatkristaller; att bergarten pa bada stallena dr densamma, 
bevisas utom af dess lika makroskopiska utseende afven af den 
gemensamma, i en dylik bergart egendomliga férekomsten af falt- 
spat med mikropegmatitiska kvartsinneslutningar. Tydligen bildar 
afven denna bergart en stor lins, hvars stérsta maktighet ligger 
ratt ofvanfér Furulund. Der linsen smalnar ut, blir bergarten mera 
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skiffrig; der den ar maktigare, haller sarskildt liggandeskiffern 
talrika, mindre granitlinser, hvilka aro skiffriga, sa att det stun- 
dom kan vara svart att draga en skarp grans mellan de bada 
bergarterna. 

Ofver graniten fdljer ater skiffer, som dock flerestades har 
ett afvikande utseende. Som frisk ar den temligen mérk, dfver- 
allt tunnskiffrig; i dagen ar den starkt vittrad och blir da ljus 
samt antager en rostbrun eller rédaktig farg. Den bildar ej 
nagot sdrskildt lager utan éfvergar ofta, afven i strykningsrikt- 
ningen, i normal glimmerskiffer. Pa norra sidan, der dessa skiff- 
rar dro maktigare, férekomma 4fven andra varieteter t. ex. med 
cyanit. I dessa dfversta skiffrar forekommer en inlagring, som i 
topografien ar sardeles i égonen fallande, ehuru maktigheten upp- 
gar till endast 5—25 m; denna inlagring har dock pa sédra och 
norra sidan nagot olika karaktaér. I sdéder bestar den af smala 
band af ren, kristallinisk, farglés eller |jus kvartsit, atskilda af 
tunna mellanlag af skiffer; den framtrader i topografien som en 
brant vagg, bildande bland annat en del af Gertrudfjellets slutt- 
ning. Pa norra sidan finnes ocksa ren kvartsit nemligen kring 
Giken-elfvens 6fre lopp, men den forefaller hair att vara mera 
sandstensartad in pa sédra sidan och trader tillbaka i férhal- 
lande till den kristalliniska kalksten, stundom férorenad af kvarts- 
linser, stundom ganska ren, som bildar mer fn halfva miiktig- 
heten hos denna inlagring. Liingre at vester t. ex. i Furulunds- 
profilen aro,bade kalksten och kvartsit férsvunna. Att emeller- 
tid dessa bada inlagringar pa norra och sédra sidan oaktadt deras 
olika utseende dock motsvara hvarandra, torde vara ganska otvif- 
velaktigt. 

Langre upp har profilen vanligen ej blifvit foljd. Det synes 
dock, som skulle bergarterna pa norra sidan vara mera vexlande 
an séder om Langvand, der endast glimmerskiffer ganska lik den 
normala antraffats, medan man i norr har bade rostfargade skiff- 
rar och amfibolitskiffer, den senare dock ej forr dn pa ett be- 
tydligt afstand fram emot fjellet Blamannen utom kartans om- 
rade. 
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Bergarterna. 


Af de inom omradet férekommande bergarterna géra grén- 
stenszonens vexlande arter i forsta rummet ansprak pa var upp- 
mairksamhet. De samma férete ett antal olika typeér, hvilka 
visserligen icke fro skarpt begriénsade mot hvarandra men 4n- 
dock kunna tydligt sarskiljas och i deras typiska utveckling knap- 
past visa nagra gemensamma karaktarer. Att sdsom prof. Voer 
gor sammansla alla dessa under benimningen »saussuritgabbro» 
ger tydligen ingen foérestallning om deras verkliga beskaffenhet 
och vexlande natur, liksom ock hans hypotes om deras bildning 
genom mekanisk omvandling af den friska gabbron icke fér- 
klarar nagon af deras egendomliga karaktirer. 

I min férra redogérelse gaf jag en helt kort dfversigt af de 
olika hufvudtyperna, under hvilka grénstenarne uppenbara sig. 
Sommarens mera detaljerade undersékningar hafva gifvit anled- 
ning till en langre gaende indelning, ehuru afven denna endast 
kan vara provisorisk, da ainnu inga mera ingaende kemiska och 
mikroskopiska undersékningar verkstallts. 

Bland groénstenarne, betraktade sasom en geognostisk enhet, 
kunna urskiljas savaél massformiga, som typiskt skiffriga arter. 
De senare sta, hvad de petrografiska karaktarerna betraffar, nar- 
mast de kristalliniska skiffrarna och endast deras geologiska upp- 


tradande binda dem vid eruptivbergarterna. 


. 


Massformiga gronstenar. 


A. Sulitelmatopparnes vexlande gabbro-arter. 

B. En egendomlig hornblende-faltspatbergart narmast pamin- 
nande om den fran Stockholms skargard beskrifna s. k. 
»Ornditen. 

C. »Groénstensbreccia». 

»Klorit-granulit» (eller granulitgabbro). 

E. »Giken-typen» beskrifven har nedan. 


S 
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Ofvergangsformer mellan massformiga och skiffriga grénstenar. 


F. Den kloritiska och kisférande grénstenen vid Skarback-Fjeld- 
ve} och Sven Johan. 
G. Tat grénstensskiffer med inlagringar af korta och smala 


lager af granulitliknande bergart. 


Tydligt skiffriga grénstenar. 


Det dstra omradets milda kloritskiffrar. 


~& 


Nya Sulitelmas »gabbroskiffer» och hornblendeskiffer med in- 

lagringar af normal skiffer och kvartsit. 

K. Den egendomliga med kvartsit férbundna kalkstensartade 
bergarten i hangandet vid Nya Sulitelma och flerestades 
Oster ut. 

I det féljande skola vi lemna nagra kortfattade beskrifnin- 
gar pa dessa olika varieteter. 

A. Af Sulitelmatopparnes gabbro har endast den narmast 
liggande Vardetoppens studerats. Bergarten ar har i hégsta grad 
_vexlande savail makroskopiskt som mikroskopiskt. Strukturfor- 
mer, som tyda pa en ejektionsbergart, hafva visserligen ej kun- 
nat iakttagas, men dess stora vexling i utseende synes tala for, 
att bergarten bildats atminstone nara jordytan, och det ar tank- 
bart, att den starka metamorfosen férstért alla karaktiristiska 
strukturformer. Utséndringar, gangar och sliror fro vanliga. 
Genom den héggradiga omvandlingen ar ofta svart att draga en 
skarp grins mot gabbroskiffern (/). 

Under mikroskopet visar sig bergarten fran Vardetoppens 
spets halla frisk plagioklas i riklig mangd; men denna plagioklas 
har en egendomlig karaktér genom sin kornigt allotriomorfa be- 
gransning, som knappast kan vara primir atan val maste fér- 
klaras antingen genom fortvixning eller omkristallisation. Mel- 
lan plagioklasindividerna ligger en tit massa af helt ljust horn- 
blende af tydligt sekundart utseende; andra mineral férekomma 
nastan ej. 
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Ett par prof fran sjelfva Sulitelma-kaglans fot tagna cirka 
1,000 m 6fver hafvet visa fdljande beskaffenhet. Det ena kan 
bast karaktariseras som en kvartsdiorit och bestar af en jemn- 
kornig massa af kompakt hornblende, plagioklas, ostreckad falt- 
spat och kvarts, mycket underordnadt ocksa biotit; stérre por- 
fyriska faltspatkristaller aro annu mera friska, men halla rikligt 
med inneslutningar af zoisit och muscovit. Det andra profvet 
haller ocksa hornblende, men af flasrikt utseende och med tal- 
rika ytterst sma prismatiska inneslutningar hopade till ett mérkt 
pigment; derjemte haller bergarten mycket kvarts, som foga eller 
ej alls visar undulerande utslickning samt plagioklas. Deremot 
téga ostreckad faltspat. 

Af gabbro utanfér den s. k. grénstenzonen hafva ett par 
prof undersékts fran gabbrolinser vid Kjellvand. De halla stora 
porfyriska kristaller af kompakt hornblende (axelfarger c = bla- 
gron, 6 = gulgrén, a = |jusgul; apsorbtion c > b >a); dessa in- 
divider ligga i en massa, som liknar vissa af »grénstenarne», sair- 
skildt bland dessas skiffriga arter, om den an mdjligen ej ar fullt 
sa kvartsrik och sur som der. Den 4r allotriomorf-mikrokri- 
stallinisk, bestar af kvarts och ostreckad faltspat i proportioner, 
som ej blifvit direkt faststilda; dertill nagot brun biotit. Det 
har ansetts vara af ett visst intresse, att denna bergart, som pa 
grund af sitt upptridande och makroskopiska utseende maste 
karaktariseras som gabbro, visar sa stor likhet med bergarter, 
som med mer eller mindre utpreglad struktur upptrada i form 
af lager i den egentliga grénstenszonen. 

B. Den vornditlika» bergarten upptrader i stérre och mindre 
linser och oregelbundna partier vanligen utan stérre utstraéck- 
ning. Den utgores af en grofkristallinisk blandning af en sur 
filtspat (sikerligen nybildad) och hornblende. Nagra mera in- 
gaende undersdkningar af denna intressanta bergart aro annu 
icke gjorda. En ofvergangsform af denna bergart till (C) klorit- 
granuliten upptrader ofta och innehaller ratt mycket klorit och 


visar stundom antydningar till brecciestruktur. 
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D. Grénstensbreccia. WHaraf hafva mikroskopiskt under- 
sékts nagra prof fran Glosstulem, Mons Peter, W. om Sture- 
stolen och Kockhammaren, hvilka i det hela visa sig likartade. 
I denna bergart maste man skilja mellan en grénfargad »hufvud- 
massa» och de vanliga rundade, »brottstycke»-liknande partierna. 
Den férra ar vanligen mera grofkristallinisk och innehaller rik- 
ligt af klorit och hornblende, endera eller bada. Biotit och 
muskovit férekomma derjemte, men spela dock stérre rol i brott- 
styckena, ehuru ej heller der nagon betydande. Fr 6frigt fin- 
nes ingen vdsentlig mineralogisk skilnad. Grundmassan bestar 
af kvarts och ostreckad faltspat utan att man kan sakert afgéra, 
huru mycket som hdr till det ena eller andra slaget. Tvilling- 
streckad plagioklas ar alltid ytterst underordnadt narvarande: 
att dima af dess utslackning synes den vara starkt sur. Da 
det tydligen var af intresse, att utreda proportionerna mellan 
kvarts och faltspat samt mellan faltspat af olika surhetsgrad i 
dessa. bergarter, hafva nagra férsék gjorts att etsa preparat med 
fluorvate och derefter behandla dem med metylenblatt efter den 
af BuoxE angifna metoden. Ehuru dessa férsék icke gifvit nagot 
alldeles otvetydigt utslag, synes dock deraf framga, att den 
kvartsliknande hufvudmassan i dessa preparat verkligen till stérre 
delen bestar af kvarts och att atminstone nagon litt angripbar 
kalknatronfaltspat ej ingar i bergarten i niimnvard miangd. Bland 
mera accessoriska mineral markas rut! ofta ganska rikligt, titanit, 
caleit (séllsynt och underordnadt), epidot och zoisit. Pyrit ar 
naturligtvis vanlig; den haller sig féretradesvis i den gréna mas- 
san. Den haller ofta inneslutningar af grundmassans ljusa mi- 
neral, ofta ocksa af hornblende, men ej af de egentliga accessoria. 

I. Giken-typen. Nagra prof tagna ofvan Giken och vid 
Hankabacken visa féljande utseende. 

Skiffrig struktur, som ofta makroskopiskt ar tydlig, fram- 
trader under mikroskopet mera undantagsvis och da pa ett siatt, 
som férefaller sekundart. Ett par prof tagna N. om Hanka- 
backen sluta sig nara till gabbron fran Kjellvand. Alla profven 


halla rikligt hornblende, stundom »kompakt», stundom stangligt, 
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hvarvid individerna aro utdragna i en och samma riktning, stun- 
dom tradigt och smaragditiskt. Grundmassan ar tydligen alltid 
sur, kvarts spelar i densamma en stor rol liksom ocksa ostreckad 
faltspat; tydlig plagioklas férekommer blott underordnadt. — 
Rutil finnes stundom mycket rikligt; klorit af tydligt sekundart 
ursprung och muskovit forekomma i en del prof och blifva i en 
del varieteter stundom alldeles férherskande. — De linsformiga, 
goisitlika partier, som har och der iakttagas, skulle méjligen 
kunna hafva uppstatt ur utpressade och omvandlade porfyriska 
faltspatkristaller. 

F. Af den kloritiska, kisférande grénstenen vid Skarbacks- 
och Fjeldvejs skarpningar samt vid Sven-Johan, hvars upp- 
tradande och makroskopiska beskaffenhet beskrifvits i féregaende 
ars berattelse. har hittills endast ett prof undersékts nemligen 
fran Sven-Johan. Det bestar af omvexlande ljusa och gréna 
lager; eller band, af hvilka under mikroskopet de férra visa sig 
besta nastan uteslutande af zoisit och kvarts, hvartill i de mérkare 
banden kommer grén amfibol. 

G. Den tata grénstensskiffern med inlagringar af korta och 
foga konstanta lag af granulitliknande bergart finner man typisk 
bland annat nedanfér Mons Peter stoll samt ésterut fran Furu- 
lund mot Lerelfsgrufvan sasom ett foga maktigt lager. Denna 
bergart har visserligen ej karaktaéren af en skiktad bergart men 
visar heller ingen likhet med en eruptiv. De korta, snart ut- 
kilande granulitbanden visa sig (att démma af ett enda prof 
fran Sandnas) under mikroskopet ytterst kvartsitiska och skulle, 
om man endast démde efter preparatet, snarast karaktariseras 
sasom en kvartsit. 

H. Kloritskiffern fran Lommijaur haller i sin typiska ut- 
bildning talrika aktinolitnalar, som i motsats till kloritfjellen 
tyckas vara riktningslist fordelade inom bergarten. 

I. »Gabbroskifferny i omgifningarne af Nya Sulitelma ar 
visserligen stundom massformig men upptrader ofta i ganska 
tunna bankar, vexellagrande med verkliga skiffrar och kvartsit. 


Den visar sig u. m. halla hornblende, delvis kompakt med inne- 
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slutningar af grundmassans mineral, ofta i sa stor mangd, att 
de dfvervaga i férhallande till den egentliga hornblendesubstansen ; 
derjemte finnes ocksa straligt, smaragditiskt hornblende. Grund- 
massan ar temligen finkristallinisk och tyckes besta nastan ute- 
slutande af kvarts; ej heller vid etsning kunde narvaron af stérre 
mangder faltspatsubstans pavisas. Accessoriskt férekomma rutil, 
apatit och ett mérkt malmmineral; afven ganska rikligt titanit. 

De i denna gabbroskiffer upptradande ljusa aflagringar besta 
troligen hufvudsakligast af kvarts, ehuru det ar méjligt att afven 
har monoklin faltspat finnas mer eller mindre rikligt narvarande. 
Vidare inga deri brun biotit, zoisit och ett mérkt malmmineral; 
underordnadt klorit, pyrit och méjligen nagot granat. 

K. Kalkstenen eller kanske rattare kalkbreccian fran det 
éstra omradet har icke annu varit féremal fér nagon mera in- 
gaende undersékning. Ett par preparat visade en mellanmassa 
bestaende hufvudsakligen af kristallinisk kalk; i denna ligga af- 
rundade, vanligen nagot linsformigt utdragna partier af en berg- 
artmassa, som innehaller temligen stora, jemférelsevis idiomorft 
atbildade hornblendekristaller i en grundmassa, som jemte kvarts 
haller listformig faltspat. Filtspatens benagenhet fdr listform 
vexlar i olika af dessa »partier», eljes aro de hvarandra temligen 
lika. Genom upptagande af calcit bildas 6fvergang till mellan- 
massan. 

Jag tillagger har endast nagra fa ord rérande de verkliga 
skiffrarne. 

Den bruna glimmerskiffern, som blifvit kallad normal Suli- 
telma-skiffer, bestar, sasom redan tidigare blifvit visadt, af ett 
finkornigt aggregat af brun biotit och kvarts; underordnadt men 
i riklig mangd forekomma i en del preparat Afven zoisit och 
muskovit. Hvad som hir skall papekas, ar den férut icke an- 
markta halten af rhomboedriska karbonat, val oftast kalkspat, 
som aterfinnas i ganska manga prof t. ex. fran Furulund samt 
fran malmlagrets liggande i Giken och Sulitelma. De spela 
en sa pass stor roll, att man ej utan vidare far utesluta méj- 
‘ligheten, att de kunna sta i samband med malmernas bildning, 
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atminstone sedan samlad kalkglimmerskiffer blifvit funnen pa 
flera stallen vid Nya Sulitelma naira malmernas hangande. De 
ljusa striporna, som ofta markera skiktningen, dro ofta rika pa 
kalkspat (Furulund m. fl. stillen): Ijusgréna skikt i andra prof 
(Jakobsbacken) fa sin fairg af ett svagt fargadt hornblende. Kj 
sallan innehaller skiffern rikligt. af ett svart. pigment, sannolikt 
gratit. 

Af des. k. fre skiffrarne aro hittills blott fa prof under- 
sékta. En grin bergart fran Lapphellerens hangande har ett 
mycket afvikande utseende, som staller den nara intill en del 
»gabbroo-bergarter; den bestar af kompakt (= ej tradigt) horn- 
blende, samt faltspat och mycket underordnadt kvarts. Derjemte 
forekommer rikligt af ett mérkt malmmineral, associeradt med 
titanit, som i form af runda korn omkransa det, men ej bildar 
inneslutningar. 

Slutligen ma namnas, att den kvartsitiska bergarten fran 
Kung Oskars grufvor afven under mikroskopet visar ett mera 
klastiskt utseende an bergarterna fran den egentliga malmzonen. 
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Sammanfattning. 


Hvad som ofvan anfdrts rérande sarskildt den s. k. 
groénstenszonens sammansidttning och mikroskopiska beskaffen- 
het kan sammanfattas sa, att nagra afgjordt eruptiva ka- 
raktarer hos desamma numera ej kunna iakttagas eller atmin- 
stone hittills ej observerats, men att de éfverga i och aro for- 
bundna med otvifvelaktiga eruptiver(Sulitelma-topparnes saussurit- 
gabbro). Samtidigt kan nagon skarp grins icke dragas mellan 
dessa bergarter inom grénstenszonen och andra, som utan tvifvel 
aro kristallinska skiffrar. Dertill kommer att grénstenszonen pa 
nagra stillen, om ocksa underordnadt, haller inlagringar af berg- 
arter, som maste tolkas som skiffer eller mycket oren kalk, vidare 
att dess bergarter ofta till struktur och sammansattning nirmare 
ansluta sig till de kristalliniska skiffrarne an till omvandlade 
eruptivbergarter och att de visa strukturer, som mycket starkt 
paminua om ej blott skiffrighet utan afven skiktning. Den sist- 
nimnda strukturen ar dock aldrig sa utvecklad som i glimmer- 
skiffern och har och der foérekommo ofta rent massformiga 
partier. 

Det bdr saledes i detta sammanhang framhallas, att om 
man vill tilldela eruptivt ursprung at den bergartskomplex, som 
sammansitter grénstenszonen, sa sker detta icke pa grund af 
bergarternas petrografiska beskaffenhet, utan pa grund af deras 
geologiska samband med otvetydiga eruptiver. 

Det framgar af ofvan gifna Ofversigt, att grénstenszonens 
bergarter utmarka sig genom mycket stor omvexling och att det 
air fullkomligt vilseledande att hiintéra den till saussurit-gabbro, 
sasom Voa@T synes vilja gira. Sadana bergarter som de ofvan 
under D, F, G och J beskrifna hafva intet med saussurit-gabbro 
att gira och den hittills utforda petrografiska undersékningen 
torde, sa ofullstandig den an ar, likval hafva tillfullo Adagalagt, 
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att dessa bergarter med deras ofantligt vexlande utseende icke 
kunna vara resultatet af nagon tryckmetamorfos. Af stort in- 
tresse blir resultatet af de kemiska analyserna pa frisk gabbro, 
saussuritgabbro fran Sulitelmatopparne, Furulund och Kjellvand 
jemférda med sadana af grénstenszonens olika arter. Dessa ana- 
lyser i férening med utstrackta mikroskopiska undersékningar 
skola antagligen gifva en férklaring pa bildningen af sadana 
egendomliga bergarter som de ofvan beskrifna, hvilka rika pa 
amfibol och klorit ej, eller atminstone ytterst underordnadt, fora 
plagioklas men deremot mycket kvarts. Och mycket vigtiga bi- 
drag till kannedomen om de hydrokemiska processer, med hvilka 
val ocksa malmernas bildning star i samband, bér genom studiet 
af dessa petrografiska fragor kunna vinnas. 

Da saval de geologiska faltarbetena inom Sulitelmaomradet 
som ocksa bearbetandet af materialet komma att fortga under 
innevarande ar, erhaller jag sikerligen anledning att aterkomma 


till Amnet. 


Det hade varit min afsigt att 1 sammanhang med ofvan- 
staende gifva en framstillning af malmernas beskaffenhet, savida 
de nu gjorda grufarbetena tillata att iakttaga dem, hvilket skulle 
gifvit anledning inga pa fragan om malmernas férekomstsatt. 
Jag inskrainker mig likval till att fér narvarande meddela de a 
tafl. 6—10 framstallda teckningarne, hvilka battre an langa be- 
skrifningar askadliggéra detta. Fér flertalet af dessa afbild- 
ningar star jag i tacksamhetsskuld till Direktér O. A. Cor- 
NELIUSSEN, for hvars beredvillighet att stalla dessa teckningar 
till min disposition jag harmed offentligen anhaller att fa uttala 
min forbindligaste tacksamhet. 

Rorande fragan om malmernas bildningssditt anser jag, att 
det ar tids nog att uttala sig med bestamdhet, da undersék- 
ningarne foreligga afslutade. En teori for en malmfyndighets 


bildning bér utgéra resultatet af en noggrann och detaljerad un- 
14 
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dersékning men icke baseras pa en ytlig besigtning eller pa ana- 
logier fran andra, ofta lika litet undersékta fyndigheter. Pa 


hypoteser éfver kisernas bildning lider man for narvarande ingen 


brist. 


